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ONSOz

Tarimsal dretim alanlarinda tuzluluk Grdn verimini sinirlandiran  6nemli
sorunlardan birisidir. Dinya Uzerinde ise 800 milyon hektardan fazla karasal alan
tuzluluktan etkilenmektedir Ulkemiz topraklarinin yaklasik 1.5 milyon ha tuzluluk
sorunuyla karsi karsiyadir. Bu projede, bugday ve c¢avdar bitkilerinin melezlenmesi
sonucunda elde edilmis tritikale ile calisiimistir. Tritikale yetigtiriciligi dinyada 3.1
milyon ha alanda, Ulkemizde ise 35 bin hektarlik ekim alanina ulagmistir. Reaktif
oksijen tlrleri arasinda yer alan hidrojen peroksit (H2O,) gibi kimyasallarin stres
kosullari oncesi bitkilere uygulanmasi bitkilerin dayanikhligi tesvik ettigi bilinmektedir.
Stres faktorlerine karsi bitki stres toleransinin arttirllmasi amaciyla sentetik ya da
dogal bilesikler tohumlara ekim 6ncesi muamele edilmektedir. Tohum hazirlama igin
kullanilan kimyasal bilesikler aktif olmayan formda transkripsiyon faktorlerinin sinyal
molekullerinin Uretilmesini tesvik eder. Boylelikle strese maruz kalma durumunda,
savunma mekanizmalarinin daha hizli ya da daha gug¢li aktivasyonu meydana gelir.

Bu projede, Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen 4 tritikale ¢esidine ait (Karma-
2000, Presto-2000, Tatlicak-97, Mikham-2002) tohumlara farkli konsantrasyonda
hidrojen peroksit (H20,) uygulayarak tuzlu ortam sartlarinda yapilan Petri kabi ve
saksi yetistirmelerinde morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal tepkimeler belirlenmigtir.

Tuz stresi artisinin, ¢imlendirme denemesinde oldugu gibi saksi denemesinde
de tim morfolojik parametreleri baskiladigi ve O6nemli bir sekilde azalttigi
belirlenmistir. Tritikalede 50 uM’lik H,O, 6n uygulamasinin ¢imlenme ve erken fide
gelisme doneminde tuz stresinin baskilayici etkisini azaltabilecedi sonucuna
varilmisgtir. Saksi denemesinde incelenen morfolojik parametreler yonunden Tatlicak-
97 ve Presto-2000 gesitlerinin 6ne c¢iktigr belirlenmigtir. Ele alinan gesitlerin stoma
sayisi ve bagil su icerigi diginda incelenen tum fizyolojik 6zellikler yontinden farkh
tepkiler verdikleri belirlenmistir. Antioksidan savunma sistemi enzimlerinden GR, APX
ve POX aktivitesindeki artis H,O, uygulanmis bitkilerin tuz stresine olan toleransinin
artmasina katki saglamigtir. Tuz stres kosullarindan biyokimyasal parametreler
bakimindan tum cesitler etkilenmesine ragmen, Presto-2000 ¢esidinin tohumlarina
yapilan H,O, 6n uygulamasi antioksidan savunma sistemi enzimlerini uyararak tuz
stresi kosullarina olan toleransin artmasina katki sagladigi bu proje ile ilk defa ortaya
konmustur.
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OZET

Bu projede, tritikale tohumlarina H,O, 6n uygulamasi (0, 50 ve 100 uM) yaparak
tuzlu ortam sartlarinda (0, 50 ve 100 mM NaCl) gimlenme ve fide gelisme
dénemlerindeki morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal degdisimlerin saptanmistir. Bu
amacla, ulkemizde yaygin olarak yetistirilen 4 tritikale ¢esidi (Karma-2000, Presto-
2000, Tathcak-97, Mikham-2002 gesitleri) materyal olarak kullaniimigtir.

Cimlendirme denemesi sonunda ortalama ¢imlenme suresi, gimlenme orani,
kok sayisi, kdk uzunlugu, fide uzunlugu, kok yas agirligi ve kok kuru agirhgi, toprak
usti yas agirhigi ve toprak ustu kuru agirhgr belirlenmigtir. Fide donemi
calismalarinda, iki yaprakh déneme gelen fidelerde tuz stresi uygulamasini izleyen 0.
ve 14. gunlerde bitki 6rneklerinin bitki buyime degerleri, klorofil igerigi, stoma sayisi,
stoma eni ve boyu, yaprak su kayip orani ve bagil su igerigi, SOD, CAT, APX, POX
ve GR enzimlerinin aktivitesi, MDA ve H,0O, miktari incelenmistir.

Tuz stresi artiginin, ¢imlendirme denemesinde oldugu gibi saksi denemesinde
de tum morfolojik parametreleri baskiladigi belirlenmistir. 50 pM’lik H>O, 6n
uygulamasinin ¢cimlenme ve erken fide gelisme déneminde tuz stresinin baskilayici
etkisini azaltabilecegi sonucuna variimigtir. Saksi denemesinde incelenen morfolojik
parametreler yonunden Tatlicak-97 ve Presto-2000 c¢esitlerinin  one c¢iktigi
belirlenmistir. Ele alinan gesitlerin stoma sayisi ve bagil su igerigi diginda incelenen
tum fizyolojik 6zellikler yontinden farkli tepkiler verdikleri belirlenmistir. Antioksidan
savunma sistemi enzimlerinden GR, APX ve POX aktivitesindeki artis H,O
uygulanmig bitkilerin tuz stresine olan toleransinin artmasina katki saglamistir. Tuz
stres kosullarindan biyokimyasal parametreler bakimindan tum gesitler etkilenmesine
ragmen, Presto-2000 gesidinin tohumlarina yapilan H,O, 6n uygulamasi antioksidan
savunma sistemi enzimlerini uyararak tuz stresi kosullarina olan toleransin artmasina
katki sagladigi bu proje ile ilk defa ortaya konmustur. Sonu¢ olarak, toprak
tuzluluguna orta seviyede toleransi olan tritikale bitkisinin tohumlarina yapilan H,O,
uygulamasiyla antioksidan savunma sisteminin uyariimasi oksidatif htcre hasarinin
azalmasina, morfolojik ve fizyolojik parametrelerde iyilesmeye ve bdoylelikle tuzlu
ortam sartlarina olan toleransin artmasina katki saglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, tohum ¢imlenmesi, H,O, 6n uygulamasi, tuzluluk,
antioksidan enzimler



ABSTRACT

In this project, morphological, physiological and biochemical changes in
germination and seedling development periods under salt stress (0, 50 and 100 mM
NaCl) were determined by H,O, pre-treatment (0, 50 and 100 yM) to triticale seeds.
For this purpose, 4 triticale varieties (Karma-2000, Presto-2000, Tathcak-97,
Mikham-2002) which are widely grown in our country were used as plant material.

At the end of the germination experiment, average germination time,
germination rate, number of root, root length, seedling length, root fresh and dry
weight, shoot fresh and dry weight were determined. In the pot experiment, plant
growth values, chlorophyll content, number of stomata, stomata width and height,
leaf water loss rate and relative water content of plant varieties, the activity of SOD,
CAT, APX, POX and GR enzymes, the amount of MDA and H,O, of triticale
seedlings reach to two leaves were investigated O and 14 days after salt stress
application.

It has been determined that the increase in salt stress reduces significantly all
morphological parameters in the pot experiment as it is in the germination
experiment. It has been concluded that 50 yM H,O, pre-treatment to triticale may
reduce the suppressive effect of salt stress during germination and early seedling
development. In terms of the morphological parameters examined in the pot
experiment, Tatlicak-97 and Presto-2000 varieties were highlighted. It was
determined that the cultivars responded differently in terms of all the physiological
characteristics examined except for the number of stomata and relative water
content. The increase in GR, APX and POX activity from the antioxidant defence
system enzymes contributed to the increased tolerance of the plants pre-treated with
H,O, to salt stress. Although all varieties are affected in terms of biochemical
parameters under salt stress conditions, H,O, pre-treatment to Presto-2000 seeds
has been demonstrated for the first time in this project, which contributes to
increased tolerance to salt stress conditions by stimulating antioxidant defence
system enzymes. In conclusion, the induction of antioxidant defence system by
applying H,O, to the seeds of triticale which is moderate tolerant to soil salinity
contributed to decrease of oxidative cell damage, improvement in morphological and
physiological parameters and thus increase the tolerance of triticale plants to saline
environment conditions.

Keywords: Triticale, seed germination, H,O, priming, salinity, antioxidant enzymes.
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1. GIRIS

Tritikale (x Triticosecale Wittmack), yuksek verim potansiyeline sahip bugday ile
olumsuz kosullara (abiyotik ve biyotik stres kosullarina) dayaniklilik 6zelliklerine
sahip ¢avdarin melezlenmesiyle elde edilmis insan yapisi ilk tahildir. Ulkemizde 35
bin hektarlik ekilis ve 118 bin tonluk Uretim ile diger serin iklim tahillarinin gerisinde
olmasina ragmen son yillarda ekim alaninin arttigi gértlmektedir (Anonim, 2014).
Tritikale bitkisi soguk, kuraklik, asidik topraklar, tuzluluk gibi abiyotik stres
kosullarinin hakim oldugu alanlara iyi adapte olmus ve bu alanlarda diger serin iklim
tahillarindan daha yuksek verim verebilme 6zelligine sahip bir bitkidir (Briggle, 1969;
Yagmur ve Kaydan, 2008).

Dunya Uzerinde 800 milyon hektardan daha fazla karasal alan tuz etkisi
altindadir. Bu alan Dunya Uzerindeki toplam karasal alanlarinin %6’ dan fazlasina
denk gelmektedir (Munns ve Tester, 2008). Degisen iklimsel kosullar ve tarimsal
faaliyetlerdeki yanhs sulama islemleri gibi etkenlerden dolayi toprak tuzlanmasinin
onemi her gegen gun daha da artmaktadir. Tuzlanma, dusuk yagis alan bolgeler igin
genel bir sorundur. Bitki kokleri gelisimini surdurirken suyun topraktan alimi
sirasinda ozmoz kurallari iglemektedir. Toprakta bulunan tuz genellikle sodyum
(Na"), kalsiyum (Ca*?), magnezyum (Mg*?), klor (CI') ve silfat (SO4?) iyonlarindan
olugsmaktadir. Magnezyum sulfat (MgSO,4) ve sodyum klortur (NaCl) en yaygin ve
¢6zunebilen tuz formlaridir. Toprakta tuz yodunlugu arttiginda suyun bitki kdklerine
dogru olan akisi azalacaktir. Tuzlanma daha yuksek seviyeye ulastiginda ise toprak,
kok hucrelerindeki suyu ceker duruma gececektir. Bunun sonucunda ¢ogu bitkide
olusacak su kaybindan dolayi bitki 6nce solar daha sonra da 6lum gergeklesir. Tuzun
bitkiler Uzerindeki zarar etkileri yalnizca ozmotik kuvvetlerden degil ayni zamanda
Na* ve CI”Uin toksik seviyesinden de kaynaklanmaktadir (FAO, 2005; Galvani, 2007).

Tuzlanma, topraktaki ¢6zUnmus tuzlarin yiksek derisime ulagsmasi olarak
tanimlanmaktadir. Topraktaki elektriksel iletkenlik (EC) 4 dS/m veya Uzerinde ise
bdyle topraklar “tuzlu” olarak ifade edilir. Bu deger 0,2 MPa ozmotik basing ve 40 mM
NaCl olarak degerlendiriimektedir. Bu seviye birgok tarim GrGninin verimini
dusurebilecek niteliktedir. Dogal olarak tuzlu topraklarda yasayan halofit bitkiler,
glikofitlere gére kokler tarafindan suyun alinmasi sirasinda Na* ve CI iyonlarini
topraga vermede daha etkin bir mekanizmaya sahiptirler (Munns ve Tester, 2008).

Gelistirilmis toprak haritasi etudlerinde kullanilan tuzluluk ve alkalilik dl¢ltlerine
gore Turkiye’de 1.518.722 ha alanda tuzluluk ve alkalilik (goraklik) sorunu oldugu
tespit edilmistir. Bu verilere goére corak araziler uUlkemiz yuzdlgimunidn %2'sine,
toplam islenen arazilerinin (27.699.003 ha) %5.48'ine, 8.5 milyon hektarlik ekonomik
sulanabilir arazinin %17'sine esdeger buyUklUktedir. Toplam gorak alanlarin %74’G
tuzlu, %25.5'i tuzlu-alkali ve %0.5’'i alkali (sodyumlu) topraklardan olusmaktadir.
Corak topraklarin ise buyudk bir kismini tuzlu topraklar olusturmaktadir (Anonim,
2006; Kara ve ark., 2011).

Bitkilerde oksidatif strese neden olan Reaktif oksijen turleri (ROT), fotosentez
sirasinda O2'nin suya indirgenmesi, mitokondride suyun yukseltimesi ve
kloroplastlarda elektron aktarimi aninda olugsmaktadir (Kacar ve ark., 2002). ROT,
DNA, protein ve lipit gibi bircok biyolojik molekulin kararli yapisini bozmaktadir.
Oksijen indirgenmesinin ilk agsamasinda olugsan hidroperoksil (HO,) ve slperoksit
radikali (O2"), hiucrede lipit peroksidasyonuna neden olmaktadir. Bu sirada, Uretildigi
bdlgeden daha uzak mesafelere difiize olabilen uzun émurll hidrojen peroksit (H,05)
olusmaktadir. H,O,, amino asitlerin sulfidril (SH) gruplarinin oksidasyonu araciliiyla



biyolojik toksisiteye yol agmaktadir. Son asamada, biyolojik molekiillere karsi ylksek
bir ilgi ve ¢ok kuvvetli bir toksik potansiyele sahip, hidroksil radikali (OH) meydana
gelir (Dat ve ark,, 2000).

Hucre icerisinde ROT molekullerinin konsantrasyonu arttikga oksidatif stres
uyariimaya devam eder. ROT, ayni zamanda sistemik ve bodlgesel sinyallesme
gorevine de sahiptir. Bu gibi durumlarda ROT’ nin Uretimi, bitkiyi koruyan fakat
oksidatif stresle sonuglanmayan savunma sistemini de uyarmaktadir. ROT
konsantrasyonunun artisi oksidatif stres olusumundan ¢ok kisa bir stire dnceye kadar
geri donusumludar. Bu artis engellenemezse hiicre 6limu gerceklesmektedir (Botella
ve ark., 2005; Mullineaux ve Baker, 2010). Tum ROT gibi H,O, de sinyal molekulu
olarak iglev goérmektedir. Ancak, bu molekil sivi ve yag fazda difize olabilme
kabiliyetine sahiptir. YUksuz bir molekul olan H,O'in yarilanma émri, O, ve OH™ den
daha uzundur (Agarwal ve Zhu, 2005).

Stresli veya stressiz suregler sirasinda bitki hicrelerinde olusan ROT’ nin
kontroliindeki enzimler [SOD (superoksit dismuataz), CAT (katalaz), POX, GPx
(glutatyon peroksidaz), GST (glutatyon-S-transferaz) ve APX (askorbat peroksidaz)]
ile disuk molekuler agirlikli antioksidanlar (askorbat, glutatyon, fenolik bilesikler ve
tokoferoller) rol oynamaktadirlar. Bu enzimlerin tamami, antioksidanlarin
[MDAR(monodehidroaskorbat rediktaz), DHAR (dehidroaskorbat rediktaz) ve GR
(glutatyon rediktaz)] aktif formlarinin yeniden diuzenlenmesi i¢in gereklidir (Blokhina
ve ark., 2003). Cevresel streslerin artmasiyla ROT miktarindaki artisa karsi bitkilerin
gelistirmis oldugu antioksidan savunma sistemi, hicre zarlarinin ve organellerin zarar
gormesine engel olmaktadir (Noctor ve Foyer 1998).

Oksijenin hucreler arasi kismi indirgenmesinin sonucu olusan ROT kimyasal
molekullerdir. Bu molekuller, hicresel solunum sonucunda, protein katlanmasi ve
bircok metabolik reaksiyonun son urin olarak olusur. ROT icinde yer alan O,
sitozolde ve mitokondriyal elektron tasinim sirasinda olusur ve SOD enzimi
tarafindan hizhi bir sekilde H,O,'e doénusturilar. H,O,, SOD enziminin reaksiyonu
sonucu olusabildigi gibi hdcrelerarasi boslukta, endoplazmik retikulumda protein
oksidasyonunun bir aranu olarak, birgok peroksizomal oksidasyonun son urinu
olarak da meydana gelir. Bu molekul, fosfotazlarin énemli sistein tiyol gruplarini
oksidize edebildigi gibi sinyal moleklll olarak da islev gérmektedir (Reczek ve
Chandel, 2015).

Toprak tuzlulugunun kontrol edilemedigi ekstrem alanlarda diger serin iklim
tahillarina gore daha fazla verim verebilme 6zelliklerine sahip tritikale cesitlerinin
yetistiriimesi Ureticilerin ekonomik verime ulasmasini garanti edebilecek bir
uygulamadir. Tuz stresinin sorun oldugu bu tip alanlarda istenilen verime ulasmada
ise birim alanda istenilen bitki sayisina ulasacak tarla ¢ikisinin ve fide gelisiminin
saglanmasi en 6nemli konudur.

Bu calismanin amaci, H,O, on uygulamasinin tritikalenin tuz stresine kargi
erken gelisme donemlerindeki morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal yanitlarinda
meydana getirdigi degisimlerin incelenmesidir. Bu amag¢ kapsaminda, H,O, 0n
uygulamasi ile Ulkemizde yaygin olarak vyetistirilen tritikale gesitlerinin tuzlanma
sorunu olan alanlarda istenilen verime ulagmada etkili olan birim alanda istenilen bitki
sayisina ulastiracak bitki ¢ikisinin ve fide gelisiminin saglanmasi hedeflenmektedir.



2. GEREG VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu calismada, ulkemizde yaygin olarak yetistirilen 4 farkh tritikale ¢esidi (Karma-
2000, Presto-2000, Tathicak-97, Mikham-2002) bitkisel materyal olarak kullaniimistir.
2.2. Yontem

Proje, 2015-2016 yetistirme déneminde, Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarimsal Biyoteknoloji Bolumu ve Tarla Bitkileri Bolumu Laboratuvarlarinda
kontrolli kosullarda ¢imlenme ve fide gelisme donemlerini iceren iki deneme
(¢cimlendirme denemesi ve saksi denemesi) seklinde yuratalmustar.

2.2.1. Cimlendirme Denemesi

Deneme materyalini olusturan Tritikale tohumlarinin ylzeysel sterilizasyonu igin
tohumlar %1.5’lik sodyum hipoklorit solisyonunda 15 dk bekletilir ve sonrasinda
tohumlar steril edilmis saf su ile 3 defa yikanir (Dhanda ve ark., 2004).
2.2.1.1. H,0; uygulamasi

Farkli derisimde (0, 50, 100 uM) hazirlanan H,O, c¢o6zeltileri ¢imlendirme
asamasina birakilmadan once tohumlara uygulanacaktir. Uygulama esnasinda
tohumlar ilgili ¢ozeltiler iginde 6 saat sureyle bekletildikten sonra ¢imlendirme
ortamina birakilmigtir. H,O, 6n uygulamasina birakilmig tohumlar igerisinde saf su
(kontrol), 50 mM ve 100 mM NaCl ¢ozeltileriyle nemlendirilmis filtre kagidi iceren ve
onceden steril edilmis 9 cm c¢apli Petri kaplarina, her kaba 20 tohum olacak sekilde
yerlestirilmistir.

Petri kaplari daha sonra bitki yetistirme dolabina alinacak, 250 pmol.m?s™ isik
iceren 16/8 saat (aydinlik/karanhk) fotoperiyotta, 25+2°C/15+2°C (gundiz/gece)
sicaklikta, 60+5% nemli ortamda 8 gun suresince gimlenmeye birakilmis, tohumlarin
kokgUkleri 2 mm kadar uzadiginda ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.

Cimlendirme denemesi, ele alinan gesitler ana parselleri, tuz ¢ozeltileri alt
parselleri ve H,O, 6n uygulamasi altin alti parselleri olusturacak sekilde tesaduf
parsellerinde bolunen bolinmusmus parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur.

2.2.1.2. Morfolojik Parametreler
Cimlendirme denemesinde incelenen 6zellikler asagida verilmistir.

2.2.1.2.1. Ortalama ¢imlenme suresi

Ele alinan genotiplerin 3 farkli H,O, sollisyonundaki ortalama c¢imlenme
sureleri (gun) (OCS), Ellis ve Roberts (1980) e gore; “OCS=x(fx) / Zf* formull ile

belirlenmistir. Formulde; “f” sayim gunindeki ¢imlenen tohum sayisini, “x” sayim
yapilan gun sayisini ifade etmektedir.

2.2.1.2.2. Gimlenme orani

Sekiz gun sonunda Petri kaplarinda ¢imlenen tohumlar sayilmis ve ¢imlenme
oranlari belirlenmistir (ISTA, 1996).

Asagidaki olgimler deneme suresi sonunda Petri kaplarindan tesadufi olarak
secilen 5 bitki Uzerinde yapilmistir.



2.2.1.2.3. Kok sayisi
Bitkilerin kokleri sayilmis (adet), ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.1.2.4. Kok uzunlugu

Bitkilerin kok taci ile koklerinin en u¢ noktasi arasindaki mesafe Olgculmus
(mm), ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.1.2.5. Govde uzunlugu

Bitkilerin kdk taci ile yapraklarinin en ug noktasi arasindaki mesafe élgtlmus
(mm), ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.1.2.6. Kok yas agirhgi

Bitkilerin kokleri kdk tacindan kesilerek hassas terazide (mg) tartimis,
ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.1.2.7. Kok kuru agirhgi

Bitkilerin yas agirliklari belirlenen kokleri, 70 °C'lik etiivde 48 saat
kurutulduktan sonra tartilmig, ortalamasi alinarak belirlenmigtir.

2.2.1.2.8. Toprak listu yas agirhgi

Kok tacindan kesilen bitkilerin toprak Ustl kisimlari hassas terazide (mg)
tartilmig, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.1.2.9. Toprak usti kuru agirhigi

Bitkilerin yas agirliklari belirlenen (mg) toprak ustt kisimlari, 70 °C’lik etlivde
48 saat kurutulduktan sonra tartilmis, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2. Saksi Denemesi
2.2.2.1. H,0, uygulamasi

Tritikale tohumlar gimlendirme denemesinde (2.2.1) agiklandigi gibi yuzeysel
sterilizasyon igsleminden gecirilecektir. Steril edilmis tohumlar ve 2.2.1.1 anlatildigi
gibi H,O, 6n uygulamasina birakilmig tohumlar icerisinde yikanmis ince kum bulunan
plastik saksilara (13x13cm), her saksiya 20 tohum olacak sekilde ekilmistir.

Saksilar daha sonra 250 umol.m?.s™ i1sik altinda 16/8 saat (aydinlik/karanlik)
fotoperiyot, 25£2°C/15+2°C (gunduz/gece) sicaklk ve 6015% nem igceren kontrolll
bitki yetistirme ortamina alinmistir. Saksilar, tohumlar gimlenip fideler 2 yaprakli
déneme gelene kadar %50 Hoagland besin ¢dzeltisiyle sulanmistir.

2.2.2.2. NaCl uygulamasi

iki yaprakli ddneme gelen fidelerde tuz stresi yaratmak icin Hoagland ¢dzeltisine
farkli yogunluktaki (0-kontrol, 50, 100 mM) NaCl solusyonlar ilave edilerek sulama
yapilmistir. Stres uygulamasini izleyen 0., 7. ve 14. glnlerde saksilardan tesadufi
olarak alinacak 5 bitki 6rneginde asagida aciklanan morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal parametreler belirlenmistir.



2.2.2.3. Morfolojik parametreler

2.2.2.3.1. K6k uzunlugu

Bitkilerin kok taci ile koklerinin en u¢ noktasi arasindaki mesafe Olgulmus
(mm), ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2.3.2. Govde uzunlugu

Bitkilerin kok taci ile yapraklarinin en ug noktasi arasindaki mesafe olgulmus
(mm), ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2.3.3. Kok yas agirhgi

Bitkilerin kokleri kdk tacindan kesilerek hassas terazide (mg) tartiimis,
ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2.3.4. Kok kuru agirhgi

Bitkilerin yas agirliklari belirlenen kokleri, 70 Clik etiivde 48 saat
kurutulduktan sonra tartiimig, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2.3.5. Toprak ustu yas agirhgi

Kok tacindan kesilen bitkilerin toprak Ustu kisimlari hassas terazide (mg)
tartilmisg, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2.3.6. Toprak usti kuru agirhigi

Bitkilerin yas agirliklari belirlenen (mg) toprak ustu kisimlari, 70 °C’lik etuvde
48 saat kurutulduktan sonra tartilmig, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2.4. Fizyolojik parametreler

2.2.2.41. Klorofil igerigi

Bitkilerin tam olarak gelismis en son ¢ikan yapraklarinda “Konica Minolta SPAD-
502” portatif klorofiimetre ile 0&l¢ulmus, ortalamasi alinarak belirlenmistir.
Klorofilmetrenin yapimci firmasina gére SPAD deger skalasinda 1=klorotik veya sari
renk, 50 = koyu yesil renk olarak belirtilmistir (Uzunlu, 2006).

2.2.2.4.2. Stoma sayisi

Bitkilerin tam olarak gelismis en son c¢ikan yapraklarina seffaf tirnak parlatici
surilmis ve parlaticinin kurumasi igin beklenmigtir. Kuruyan parlatici yaprak
yuzeyinden dikkatlice kaldirilacak ve bir lam Uzerine yerlestiriimistir. Daha sonra
4x100 buyutmeli mikroskop alanina dusen stomalar sayilmis (adet), ortalamasi
alinarak belirlenmistir (Xu ve Zhou, 2008).

2.2.2.4.3. Stoma eni ve boyu

Stoma sayisinin belirlendigi 4x100 buydtmeli mikroskop alanina disen stomalarin
eni ve boyu okiler mikrometre ile 6lglilmis (u), ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2.4.4. Yaprak su kayip orani



Bitkilerin tam olarak gelismis en son c¢ikan yapraklari alinmig, tartilarak yas
agirliklari (mg) olarak belirlenmistir. Yas agirliklari belirlenen bu yapraklar 30 °C'lik
etivde 2 saat kurutulmus ve daha sonra tekrar tartilmistir. Daha sonra yas
agirliklarla kuru agirliklar arasindaki fark yas agirhga oranlanarak (%)yaprak su kayip
orani bulunmustur (Clarke ve McCaig, 1982).

2.2.2.4.5. Bagil su igerigi

Bitkilerin tam olarak gelismis en son ¢ikan yapraklari alinmis, tartilarak taze (yas)
agirhklan (Y.A.) (mg) olarak belirlenmistir. Daha sonra bu yapraklar petri kaplarinda
distile su ile tamamen islatiimis filtre k&gidi arasinda 24 saat bekletilerek turgor
haline getirilmistir. Turgor haline gelmis yapraklar, Uzerlerindeki su birikintisini
uzaklastirmak icin hizlica kagit havlu ile silinmis, tekrar tartilarak turgor agirliklari
(T.A.) (mg) olarak saptanmistir. Daha sonra bu yapraklar 70 C'de 48 saat
kurutularak, kuru agirliklari (K.A.) bulunmustur. Yapraklarin bagil su icerikleri (B.S.i.)
asagidaki formule gore hesaplanmistir (Cseuz ve ark., 2002).

B.S.I. (%): [Y.A.—K.A]/[T.A. —K.A] x 100
2.2.2.5. Biyokimyasal parametreler

2.2.2.5.1. Lipit Peroksidasyonu Miktarinin Belirlenmesi

Analiz sirasinda lipit peroksidasyonunun son Urinu olan malondialdehit (MDA)
seviyesinin Olcllmesi ile lipit peroksidasyonu derecesi spektrofotometrik olarak
belirlenmektedir (Madhava Rao ve Sresty, 2000). MDA derigimi, ekstinksiyon
katsayisindan (€=155 mM™ cm™) yararlanilarak (nmol g yas agirlik ™) hesaplanmistir.

2.2.2.5.2. Toplam Protein Miktarinin Belirlenmesi

Bitki Orneklerinin  toplam protein icerigi Bradford (1976) ydntemiyle
saptanmigtir. Bu yontem igin protein standart grafigi, Bovine Serum Albumin (BSA)
kullanilarak hazirlanmistir. Hazirlanan o6rnekler spektrofotometrede 595 nm dalga
boyunda kore karsi okunmus ve orneklere ait toplam protein miktari (mg/g), standart
grafik Uzerinden hesaplanmistir. Elde edilen protein degerleri, antioksidan enzimlerin
aktivitesinin hesaplanmasi sirasinda kullaniimistir. Spektrofotometrik okumalar
yapiimigtir.

2.2.2.5.3. Suiperoksit Dismutaz (SOD, EC 1.15.1.1) Aktivitesinin Belirlemesi

SOD enzim aktivitesi, Beauchamp ve Fridovich (1971) ve Giannipolities ve
Ries, (1977)e gore belirlenmigtir. Buna gore 6zutte meydana gelen aktivite, 300 pmol
m2s? i1sikll 25°C’ de 10 dk siiresince gerceklestirilen reaksiyon sonunda meydana
gelen renk degisiminin spektrofotometrede 560 nm dalga boyunda o&l¢uimesiyle
saptanmistir. Spesifik enzim aktivitesi, U mg protein™ olarak belirlenmistir.

2.2.2.5.4. Askorbat peroksidaz (APX, EC 1.11.1.11) Aktivitesinin belirlenmesi

APX enziminin aktivitesi, Nakano ve Asada (1981)'nin ydntemi kullanilarak
saptanmigtir. Aktivitenin hesaplanmasinda, 290 nm’de askorbatin oksitlenmesiyle
olusan absorbans degeri ve ekstinksiyon katsayisi (2.8 mM™cm™) kullaniimistir.
Buna gore 1 enzim Usi, dakikada okside olan 1 pmol ml™ askorbat miktaridir ve
spesifik enzim aktivitesi, U mg protein™ olarak belirtilmistir.
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2.2.2.5.5. Glutatyon reduktaz (GR, EC 1.6.4.2) Aktivitesinin belirlenmesi

GR enziminin aktivitesi, Foyer ve Halliwell (1976)in metoduna gore
belirlenmistir. Glutatyon redilktaz icin ekstinksiyon katsayisi 6.2 mM™*cm™dir.
Hesaplama sirasinda bu katsayi kullanilarak GSSG duzeyi belirlenmistir. 1 enzim
Usi, dakikada okside olan glutatyon (umol mi™) miktaridir. Spesifik enzim aktivitesi, U
mg protein™ g olarak belirtilmistir.

2.2.2.5.6. Katalaz (CAT; EC 1.11.1.6) Aktivitesinin Belirlenmesi

CAT enziminin aktivitesi, Bergmeyer (1970)in yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Dakikada tuketilen umol H,O, miktari, 1 enzim Usi olarak saptanmig ve
spesifik enzim aktivitesi, U mg protein™ g olarak belirtilmistir.

2.2.2.5.7. Peroksidaz (POX; EC 1.11.1.7) Aktivitesinin Belirlenmesi

POX enziminin aktivitesi, Kanner ve Kinsella (1983) nin metoduna goére
belirlenmistir. Spektrofotometrede 300 nm dalga boyunda 120 sn stiresince izlenmis,
spesifik enzim aktivitesi, U mg protein™ olarak belirtilmistir.

2.2.2.5.8. Hidrojen Peroksit (H,0O2) Miktarinin Belirlenmesi

H,O, miktari Bernt ve Bergmeyer (1974) metoduna goére belirlenmigtir.
Spektrofotometrede 436 nm’de okuma vyapilarak H,O, standart egrisine gore
yapraklarin H,O, miktari belirlenir.

2.3. istatistiksel Analizler

Proje sonunda, morfolojik ve fizyolojik parametrelerden elde edilen veriler tesaduf
parsellerinde boluinmusg parseller deneme desenine gore varyans analizi (Fisher’in
varyans analiz teknigine goére) yapilmistir. Denemelerde incelenen &zelliklerin
ortalama degerleri arasindaki farklarin istatistiki anlamda d6nemlilikleri, MSTAT-C
paket programi kullanilarak P<0.05 diizeyinde LSD (Least Significant Difference-En
Kigik Onemli Fark) testine gére belirlenmistir. Biyokimyasal parametrelere ait
verilerin degerlendiriimesinde SPSS 18 paket programi kullaniimistir. Gruplar arasi
farklihklar tek yonlu varyans analizi (ANOVA) ile test edilmigtir. Uygulama
sonuclarinin ortalamalari arasindaki farklar Tukey testi ile Kkarsilastirilmistir.
Biyokimyasal parametrelere ait grafiklerdeki ortalama degerler kendi icinde
deg@erlendiriimis ve sltunlar Uzerinde bulunan farkli harfler arasinda istatistiksel
olarak énemli fark vardir (P<0.05) (Steel ve Torrie, 1984; Duzgunes ve ark., 1987).



3. BULGULAR

Dort tritikale ¢esidi ile Petri kabi1 ve saksi kogularinda yuratulen denemelerden
elde edilen bulgular asagida ayri bagliklar altinda agiklanmis ve tartisiimistir.

3.1. Cimlendirme denemesi

Tritikale gesitlerinin tohumlarina uygulanan farkl yogunluktaki (0, 50, 100 pM)
hidrojen peroksit (H.,O,) 6n uygulamasinin farkli tuz stresi (0-kontrol, 50, 100 mM
NaCl) kosullarinda ¢imlenme ve erken fide gelisimine etkilerini belilemek amaciyla
Petri kaplarinda yurttulen bu aragtirmadan elde edilen bulgular ayri basliklar altinda
verilmigtir.

3.1.1. Ortalama ¢cimlenme siiresi
Tritikale cesitlerinin 3 farkli tuz stresi kosullarinda belirlenen ortalama
cimlenme sulrelerine (gun) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.1’de, ortalama

degerleri ve onemlilik gruplari Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3. 1. Ortalama gimlenme suresine ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 2.032 0.677 7.454* 4.070 7.590
Hata-1 8 0.727 0.091

NaCl (N) 2 1.219 0.610 9.948** 3.000 4.610
CGxN 6 1.180 0.197 3.208** 2.100 2.800
H,0, (H) 2 3.360 1.680 27.411** 3.000 4.610
CxH 6 1.486 0.248 4.042* 2.100 2.800
NxH 4 0.278 0.069 1.134 2.370 3.320
CxNxH 12 1.423 0.119 1.935*% 1.750 2.180
Hata 64 3.922 0.061

Genel 107 15.627 0.146

*: 0.05 duzeyinde 6nemli
**:0.01 dlizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, ortalama gimlenme suresi yoninden; gesit
ve gesit x tuz stresi x H,O, On uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.05
dizeyinde 6onemli; tuz stresi, gesit x tuz stresi interaksiyonu, H,O, 6n uygulamasi ve
cesit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli,
tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
3.1).

Cizelge 3. 2. Ortalama ¢gimlenme stresine ait ortalama degerler (glin) ve 6nemlilik
gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
2.88 a 251b 2.77 a 2.79a
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
262b 271b 2.88 a

LSD (P<0.05)- 0.116

H,O, 6n uygulamasi
0 M 50 uM 100 pM
2.99 a 2.63b 2.59b
LSD (50_05):0.116




En hizli gimlenmeye Presto-2000 ¢esidinin (2.51 gln) en geg¢ ¢imlenmenin ise
Tatlicak-97 c¢esidinin (2.88 gun) sahip oldugu belirlenmistir. Tuz uygulamasinin
¢cimlenme suresini geciktirdigi, tohumlara yapilan H;O, ©6n uygulamasinin ise
cimlenme suresini hizlandirdigi saptanmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3. 3. Ortalama cimlenme silresine (gun) ait interaksiyonlarin ortalama
degerleri ve onemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tathicak-97x0 mM 2.64d-g Tathicak-97x0 mM NaClx0 uM H,O, 3.04 b-f
Tathcak-97x50 mM 2.96 abc Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 uM H,O, 2.35 jkli
Tatlicak-97x100 mM 3.03 ab Tatlicak-97x0 mM NaClx100 uM H,0O, 2.52 g-l
Presto-2000x0 mM 2489 Tatlcak-97x50 mM NaCix0 uyM H,0O, 3.36 ab
Presto-2000x50 mM 251g Tatlicak-97x50 mM NaCIx50 uM H,0O, 2.88 c-g
Presto-2000x100 mM 2.54 fg Tathicak-97x50 mM NaCix100 uM H,0O, 2.66 e-k
Karma-2000x0 mM 2.59 efg Tatlicak-97x100 mM NaClx0 uM H,0O, 3.33ab
Karma-2000x50 mM 2.62d-g Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 puM H,0O, 3.03 b-f
Karma-2000x100 mM 3.11a Tatlicak-97x100 mM NaClx100 uM H,0O, 2.73d-j
Mikham-2002x0 mM 2.78 b-e Presto-2000x0 mM NaClx0 uM H,O, 2.44 h-|
Mikham-2002x50 mM 2.76 cAf Presto-2000x0 mM NaClIx50 pM H.O, 2.241
Mikham-2002x100 mM 2.84 bed Presto-2000x0 mM NaClx100 uM H,O, 2.78 c-1
LSD (p<o.05): 0.232 Presto-2000x50 mM NaCix0 pM H.O, 2.67 e-k
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 uM H,O, 2.55 g-l
Tatlicak-97x0 uM 3.24a Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 2.32 kl
Tatlicak-97x50 pM 2.75bc Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0O, 2.50 g-I
Tatlicak-97x100 uM 2.64 b-e Presto-2000x100 mM NaCix50 uM H,O, 2.47 h-l
Presto-2000x0 pM 2.53 cde Presto-2000x100 mM NaClix100 uM H.O, 2.64 f-l
Presto-2000x50 uM 242 e Karma-2000x0 mM NaClx0 uM H,O, 2.72 d-k
Presto-2000x100 M 2.58 b-e Karma-2000x0 mM NaClIx50 pM H.O, 2.60 g-I
Karma-2000x0 pM 3.06 a Karma-2000x0 mM NaCIx100 uM H,O, 2.44 h-l
Karma-2000x50 uM 2.77b Karma-2000x50 mM NaClIx0 uM H,O, 2.79 c-h
Karma-2000x100 M 2.48 de Karma-2000x50 mM NaCIx50 uM H,O, 2.68 e-k
Mikham-2002x0 uM 3.11a Karma-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 2.38 Il
Mikham-2002x50 pM 2.60 b-e Karma-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0O, 3.67a
Mikham-2002x100 uM 2.68 bcd Karma-2000x100 mM NaClix50 uM H,O, 3.02 b-f
LSD (pso.05): 0.232 Karma-2000x100 mM NaCIix100 pM H,O, 2.64 f-l
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaClx0 uM H,0O, 3.05 b-e
0 mM NaCl x 0 uM H,0O, 2.81 Mikham-2002x0 mM NaCIx50 pM H,O, 2.73 d-j
0 mM NaCl x 50 pM H,O, 2.48 Mikham-2002x0 mM NaCix100 uM H.O, 2.56 g-I
0 mM NaCl x 100 uM H,0, 2.58 Mikham-2002x50 mM NaClx0 pM H,0O, 3.12 bed
50 mM NaCl x 0 pM H,O, 2.98 Mikham-2002x50 mM NaClx50 uM H.O, 2.34 jki
50 mM NaCl x 50 uM H.O, 2.61 Mikham-2002x50 mM NaClx100 pM H,0, 2.81c-h
50 mM NaCl x 100 pM H,0O, 2.54 Mikham-2002x100 mM NaCix0 pM H,O, 3.15bc
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 3.16 Mikham-2002x100 mM NaCIx50 pM H,0, 2.71 e-k
100 mM NaCl x 50 uM H,0O, 2.81 Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,O, 2.65 e-k
100 mM NaCl x 100 pM H,0, 2.66 LSD (pso.05: 0.402

LSD (p<o.05):-




3.1.2. Cimlenme orani

Tritikale cesitlerinin 3 farkh tuz stresi kosullarinda belirlenen ¢cimlenme oranina
(%) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.4’de, ortalama degerleri ve 6nemlilik
gruplan Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6’da verilmigtir.

izelge 3. 4. Cimlenme oranina ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 1187.963 395.988 6.870* 4.070 7.590
Hata-1 8 461.111 57.639
NaCl (N) 2 1779.630 889.815 67.885** 3.000 4.610
CxN 6 303.704 50.617 3.862** 2.100 2.800
H.0, (H) 2 639.352 319.676 24.389** 3.000 4.610
CxH 6 227.315 37.886 2.890** 2.100 2.800
NxH 4 249.537 62.384 4.759** 2.370 3.320
CxNxH 12 239.352 19.946 1.522 1.750 2.180
Hata 64 838.889 13.108
Genel 107 5926.852 55.391 6.870*

*: 0.05 duzeyinde 6nemli
**:0.01 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, ¢imlenme orani yonunden; cesitler
istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde onemli; tuz stresi, gesit x tuz stresi interaksiyonu,
H,O, 6n uygulamasi, gesit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ve tuz stresi x H,O,
On uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde onemli; gesit x tuz stresi x H,O, 6n
uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.4).

Cizelge 3. 5. Cimlenme oranina ait ortalama deg@erler (%) ve dnemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
85.37 ab 89.07 a 79.82 c 83.89 bc
LSD (P<0.05)" 4.765
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
90.00 a 83.33 b 80.28 ¢

LSD (P<0.05)- 1.698

H,O, 6n uygulamasi
0 pM 50 uM 100 pM
81.11b 86.53 a 85.97 a

LSD (P0.05) 1.698

Ele alinan cgesitler kiyaslandiginda en yuksek ¢imlenme oranina Presto-2000
cesidinin (%89.07) en dusik ¢imlenmeye ise Karma-2000 g¢esidinin (%79.82) oldugu,
tuzun ¢cimlenme oranina baskilayici etki yarattigi, H,O, 6n uygulamasinin tohumlarin
¢imlenme oranini arttirdigi saptanmistir.
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Cizelge 3. 6. Cimlenme oranina (%) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve énemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tathicak-97x0 mM 90.00 bc Tathicak-97x0 mM NaClx0 uM H,O, 86.67 bed
Tathcak-97x50 mM 83.33 ab Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 uM H,O, 90.00 abc
Tatlicak-97x100 mM 82.78 ef Tatlicak-97x0 mM NaCix100 uM H,O, 93.33 a
Presto-2000x0 mM 95.00 a Tathcak-97x50 mM NaClx0 uM H,0, 80.00 e-h
Presto-2000x50 mM 86.67 cd Tatlicak-97x50 mM NaCIx50 uM H,O, 83.33 def
Presto-2000x100 mM 85.56 de Tathicak-97x50 mM NaCix100 uM H,0O, 86.67 bed
Karma-2000x0 mM 82.78 ef Tatlicak-97x100 mM NaClx0 uM H,0O, 78.33 fgh
Karma-2000x50 mM 80.56 f Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 uM H,O, 83.33 def
Karma-2000x100 mM 76.11 g Tatlicak-97x100 mM NaClx100 uM H,O, 86.67 bcd
Mikham-2002x0 mM 92.22 ab Presto-2000x0 mM NaClx0 uM H,O, 95.00 a
Mikham-2002x50 mM 82.78 ef Presto-2000x0 mM NaCIx50 pM H,O, 95.00 a
Mikham-2002x100 mM 76.67 g Presto-2000x0 mM NaClx100 uM H,O, 95.00 a
LSD (pso.05: 3.409 Presto-2000x50 mM NaClx0 pM H,0, 86.67 bcd
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 uM H,O, 90.00 abc
Tatlicak-97x0 uM 81.67 de Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 83.33 def
Tathicak-97x50 yM 85.56 bc Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0O, 80.00 e-h
Tatlicak-97x100 uM 88.89 ab Presto-2000x100 mM NaClix50 uM H,O, 85.00 cde
Presto-2000x0 uM 87.22 abc Presto-2000x100 mM NaCix100 uM H,O, 91.67 ab
Presto-2000x50 yM 90.00 a Karma-2000x0 mM NaClx0 pM H,0O, 85.00 cde
Presto-2000x100 uM 90.00 a Karma-2000x0 mM NaClIx50 uyM H,O, 85.00 cde
Karma-2000x0 pM 76.67 f Karma-2000x0 mM NaCIx100 uM H,O, 78.33 fgh
Karma-2000x50 uM 83.89 cd Karma-2000x50 mM NaClx0 uM H,O, 75.00 hi
Karma-2000x100 M 78.89 ef Karma-2000x50 mM NaCix50 uM H,O, 85.00 cde
Mikham-2002x0 uM 78.89 ef Karma-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 81.67 d-g
Mikham-2002x50 uM 86.67 abc Karma-2000x100 mM NaCIx0 uM H,O, 70.00 1
Mikham-2002x100 uM 86.11 bc Karma-2000x100 mM NaCix50 puM H,O, 81.67 d-g
LSD (pso.05): 3.409 Karma-2000x100 mM NaCix100 uM H;O, 76.67 gh
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaClx0 uM H,O, 90.00 abc
0 mM NaCl x 0 uM H,0O, 89.17 ab Mikham-2002x0 mM NaCIx50 uM H,O, 93.33 a

0 mM NaCl x 50 yM H,O, 90.83 a Mikham-2002x0 mM NaCix100 uM H.O, 93.33 a

0 mM NaCl x 100 uM H.O, 90.00 a Mikham-2002x50 mM NaClx0 pM H,O, 76.67 gh
50 mM NaCl x 0 uM H,0O, 79.58 e Mikham-2002x50 mM NaClIx50 yM H,O, 86.67 bcd
50 mM NaCl x 50 uM H.O, 86.25 bc Mikham-2002x50 mM NaClx100 pM H,0, 85.00 cde
50 mM NaCl x 100 uM H,O, 84.17 cd Mikham-2002x100 mM NaClIx0 uM H,O, 70.00 1
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 74.58 f Mikham-2002x100 mM NaCix50 pM H,0, 80.00 e-h
100 mM NaCl x 50 pM H,0, 82.50 de Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,0O, 80.00 e-h
100 mM NacCl x 100 uM H,O, 83.75 cd LSD (p<0.05: 5.905

LSD (P<0.05)- 2.953

3.1.3. Kok sayisi

Tritikale c¢esitlerinin 3 farkli tuz stresi kosullarinda belirlenen kdk sayisina
(adet) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.7’de, ortalama degerleri ve dnemlilik
gruplan Cizelge 3.8 ve Cizelge 3.9'da verilmigtir.

Cizelge 3. 7. Kbk sayisina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 5.635 1.878 9.129** 4.070 7.590
Hata-1 8 1.646 0.206

NaCl (N) 2 1.748 0.874 3.658* 3.000 4.610
CxN 6 3.326 0.554 2.320* 2.100 2.800
H,0; (H) 2 1.957 0.979 4.096* 3.000 4.610
CxH 6 7.143 1.191 4.983** 2.100 2.800
NxH 4 3.310 0.827 3.463** 2.370 3.320
CxNxH 12 1.814 0.151 0.633 1.750 2.180
Hata 64 15.292 0.239

Genel 107 41.871 0.391

*: 0.05 duzeyinde 6nemli
**::0.01 dizeyinde 6nemli

11



Yapilan varyans analizi sonucunda, kOk sayisi yonunden; gesit, cesit x H,O,
On uygulamasi interaksiyonu ve tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi istatistiki anlamda
0.01 duzeyinde onemli; tuz stresi, cgesit x tuz stresi interaksiyonu ve H,O, 0n
uygulamasi istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde onemli; gesit x tuz stresi x H,O, 6n
uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur (Cizelge 3.7).

Cizelge 3. 8. Kok sayisina ait ortalama degerler (adet) ve 6nemlilik gruplari
Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
5.57 a 5.46 a 4.96 b 5.34a
LSD (P<0.05) 0.285

NaCl stresi
0omM 50 mM 100 mM
551 a 5.24 b 5.24b
LSD (P<0.05)- 0.229

H,0O, 6n uygulamasi
0 pM 50 uM 100 pM
5.14 b 543 a 543 a
LSD (P<0.05)- 0.229

Ele alinan gesitler arasinda en az kok sayisina Karma-2000 c¢esidinin (4.96
adet) en fazla kdk sayisinin ise Tatlicak-97 cesidinin (5.57 adet) sahip oldugu diger
cesitlerin kOk sayisinin birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir. 50 ve 100 mM NacCl
uygulamasinin kok sayisini (5.24 adet) ayni oranda baskiladigi, H;O, 6n
uygulamasinin kok sayisini (5.43 adet) arttirici yonde etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.8).
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Cizelge 3. 9. Kok sayisina (adet) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tathicak-97x0 mM 5.65 ab Tathicak-97x0 mM NaClx0 uM H,O, 5.78
Tathcak-97x50 mM 5.34 bc Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 uM H,O, 5.42
Tatlicak-97x100 mM 5.71 ab Tatlicak-97x0 mM NaCix100 uM H,O, 5.75
Presto-2000x0 mM 5.93a Tatlcak-97x50 mM NaCix0 uyM H,0O, 4.92
Presto-2000x50 mM 5.40 bc Tatlicak-97x50 mM NaCIx50 uM H,O, 5.44
Presto-2000x100 mM 5.05 cd Tathicak-97x50 mM NaCix100 uM H,0O, 5.67
Karma-2000x0 mM 5.01 cd Tatlicak-97x100 mM NaClIx0 uM H,O, 5.67
Karma-2000x50 mM 5.06 cd Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 uM H,O, 5.58
Karma-2000x100 mM 4.81d Tatlicak-97x100 mM NaClx100 uM H,O, 5.89
Mikham-2002x0 mM 5.46 bc Presto-2000x0 mM NaClx0 uM H,O, 5.80
Mikham-2002x50 mM 5.16 cd Presto-2000x0 mM NaCIx50 pM H,O, 6.00
Mikham-2002x100 mM 5.41 bc Presto-2000x0 mM NaClx100 uM H,O, 6.00
LSD (pso.05: 0.460 Presto-2000x50 mM NaClx0 pM H,0, 4.67
Cesit x H,O, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaCIx50 uM H,O, 5.42
Tatlicak-97x0 uM 5.45 b-e Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 6.11
Tathicak-97x50 yM 5.48 b-e Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0O, 3.92
Tatlicak-97x100 uM 5.77 ab Presto-2000x100 mM NaClix50 uM H,O, 5.22
Presto-2000x0 uM 4.80 f Presto-2000x100 mM NaCix100 pyM H,O, 6.00
Presto-2000x50 uM 5.55 bed Karma-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0O, 5.47
Presto-2000x100 uM 6.04 a Karma-2000x0 mM NaClIx50 uyM H,O, 4.90
Karma-2000x0 pM 5.04 ef Karma-2000x0 mM NaCIx100 uM H,O, 4.67
Karma-2000x50 uM 5.06 ef Karma-2000x50 mM NaClIx0 uM H,O, 5.07
Karma-2000x100 M 4.78 f Karma-2000x50 mM NaCix50 uM H,O, 5.29
Mikham-2002x0 uM 5.28 cde Karma-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 4.83
Mikham-2002x50 uM 5.61 abc Karma-2000x100 mM NaCIx0 uM H,O, 4.60
Mikham-2002x100 uM 5.14 def Karma-2000x100 mM NaCIx50 uM H,0O, 5.00
LSD (p<o.05): 0.460 Karma-2000x100 mM NaCix100 uM H;O, 4.83
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |[Mikham-2002x0 mM NaCix0 uM H,O, 5.61
0 mM NaCl x 0 uM H,0O, 5.67 a Mikham-2002x0 mM NaCIx50 uM H,O, 5.58
0 mM NaCl x 50 pM H,0, 5.48 a Mikham-2002x0 mM NaCIx100 pM H,O, 5.18
0 mM NaCl x 100 uM H.O, 5.40 a Mikham-2002x50 mM NaClx0 pM H,O, 4.89
50 mM NaCl x 0 uM H,0O, 4.88 b Mikham-2002x50 mM NaClIx50 yM H,O, 5.60
50 mM NaCl x 50 uM H.O, 5.44 a Mikham-2002x50 mM NaClx100 pM H,0O, 5.00
50 mM NaCl x 100 uM H,O, 5.40 a Mikham-2002x100 mM NaClIx0 uM H,O, 5.33
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 4.88 b Mikham-2002x100 mM NaCix50 pM H,0, 5.65
100 mM NaCl x 50 uM H,0, 5.36 a Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,O, 5.24
100 mM NaCl x 100 pM H202 5.49 a LSD (P<0.05) -

LSD (P<0.05)- 0.398

3.1.4. Kok uzunlugu

Tritikale gesitlerinin 3 farkh tuz stresi kosullarinda belirlenen kdk uzunluguna
(cm) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.10°da, ortalama degerleri ve dnemlilik
gruplan Cizelge 3.11 ve Cizelge 3.12’de verilmigtir.

izelge 3. 10. Kok uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 37.458 12.486 13.887** 4.070 7.590
Hata-1 8 7.193 0.899

NaCl (N) 2 82.618 41.309 55.025** 3.000 4.610
CxN 6 22.540 3.757 5.004** 2.100 2.800
H,0; (H) 2 59.279 29.640 39.481** 3.000 4.610
CxH 6 31.140 5.190 6.913** 2.100 2.800
NxH 4 22.655 5.664 7.544** 2.370 3.320
CxNxH 12 19.124 1.594 2.123* 1.750 2.180
Hata 64 48.047 0.751

Genel 107 330.054 3.085

*: 0.05 duzeyinde 6nemli
**::0.01 dizeyinde 6nemli
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Yapilan varyans analizi sonucunda, kok uzunlugu yonunden; ¢esit, tuz stresi,
gesit x tuz stresi interaksiyonu, H,O, 6n uygulamasi, gesit x H,O, 6n uygulamasi
interaksiyonu ve tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde;
gesit x tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda 0.05
dizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 3.10).

Cizelge 3. 11. Kok uzunluguna ait ortalama degerler (cm) ve énemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
6.30 c 7.07b 6.75 bc 7.91a
LSD (P<0.05) 0.595
NaCl stresi

0mM 50 mM 100 mM

8.19a 6.72 b 6.11c
LSD (P<0.05)- 0.406

H,0O, 6n uygulamasi
0 uM 50 uM 100 uM
5.96 b 7.42 a 7.63 a

LSD (P<0.05)- 0.406

Ele alinan cesitlerin kdk uzunluklari kiyaslandiginda en uzun koke sahip
cesidin Mikham-2002 (7.91 cm), en kisa kdk uzunluguna ise Tatlicak-97 (6.30 cm)
oldugu belirlenmistir. Tuz uygulamasinin kdk uzunluguna baskilayici etki yarattigi,
tohumlara yapilan H;O, 6n uygulamasinin kok uzunlugunu arttirici etkiye sahip
oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.11).
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Cizelge 3. 12. Kbk uzunluguna (cm) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve énemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tathicak-97x0 mM 7.14c Tathicak-97x0 mM NaClx0 uM H,O, 6.32 h-n
Tathcak-97x50 mM 6.13 def Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 uM H,O, 7.44 e-1
Tatlicak-97x100 mM 5.63 f Tatlicak-97x0 mM NaCix100 uM H,O, 7.68 d-h
Presto-2000x0 mM 8.34b Tathcak-97x50 mM NaCix0 uyM H,0O, 4.92 nop
Presto-2000x50 mM 6.88 cd Tatlicak-97x50 mM NaCIx50 uM H,O, 6.34 h-m
Presto-2000x100 mM 5.99 ef Tathicak-97x50 mM NaCix100 uM H,0O, 7.11 e
Karma-2000x0 mM 7.98 b Tatlicak-97x100 mM NaClx0 uM H,0O, 4.72 op
Karma-2000x50 mM 5.66 f Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 uM H,0, 5.73j-0
Karma-2000x100 mM 6.60 cde Tatlicak-97x100 mM NaClx100 uM H,O, 6.43 h-l
Mikham-2002x0 mM 9.30 a Presto-2000x0 mM NaClx0 uM H,O, 6.88 f-k
Mikham-2002x50 mM 8.22b Presto-2000x0 mM NaCIx50 pM H,O, 8.33 cde
Mikham-2002x100 mM 6.20 def Presto-2000x0 mM NaClx100 uM H,O, 9.81 ab
LSD (pso.05: 0.816 Presto-2000x50 mM NaClx0 pM H,0, 5.231-p
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 uM H,O, 7.89d-g
Tatlicak-97x0 uM 5.32f Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 7.50 e-1
Tathicak-97x50 yM 6.51 de Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,O, 4.20p
Tatlicak-97x100 uM 7.07 cd Presto-2000x100 mM NaCix50 uM H,O, 6.111-0
Presto-2000x0 uM 5.44f Presto-2000x100 mM NaCix100 uM H.O, 7.65d-h
Presto-2000x50 uM 744 c Karma-2000x0 mM NaClx0 uM H,O, 7.40 e-1
Presto-2000x100 M 8.32b Karma-2000x0 mM NaClIx50 pM H.O, 8.18 c-f
Karma-2000x0 pM 5.98 ef Karma-2000x0 mM NaCIx100 uM H,O, 8.35 cde
Karma-2000x50 uM 6.54 de Karma-2000x50 mM NaClIx0 uM H,O, 5.53 k-p
Karma-2000x100 uM 7.72 bc Karma-2000x50 mM NaClx50 uM H,O, 5.98 j-0
Mikham-2002x0 uM 7.12 cd Karma-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 5.46 |-p
Mikham-2002x50 pM 9.19a Karma-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0O, 5.00 m-p
Mikham-2002x100 uM 741c Karma-2000x100 mM NaCIx50 uM H,0O, 5.46 |-p
LSD (pso.05): 0.816 Karma-2000x100 mM NaCix100 uM H;O, 9.35 abc
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |[Mikham-2002x0 mM NaCix0 uM H,O, 8.23 c-f
0 mM NaCl x 0 uM H,0O, 7.21 bc Mikham-2002x0 mM NaCIx50 uM H,O, 10.67 a
0 mM NaCl x 50 pM H,O, 8.66 a Mikham-2002x0 mM NaClx100 uM H.O, 9.00 bcd
0 mM NaCl x 100 yM H,O, 8.71a Mikham-2002x50 mM NaClx0 uM H,O, 7.54 e-h
50 mM NaCl x 0 uM H,0O, 5.81d Mikham-2002x50 mM NaClIx50 yM H,O, 10.58 a
50 mM NaCl x 50 uM H.O, 7.70b Mikham-2002x50 mM NaClx100 pM H,0, 6.54 g-I
50 mM NaCl x 100 uM H,O, 6.65 C Mikham-2002x100 mM NaClIx0 uyM H,O, 5.60 k-p
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 4.88 e Mikham-2002x100 mM NaCIx50 uM H,0, 6.31 h-n
100 mM NacCl x 50 pM H,0, 5.90d Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,O, 6.70 g-I
100 mM NaCl x 100 pM H,0, 7.53b LSD (pso.05: 1.413

LSD (P<0.05)- 0.706

3.1.5. Govde uzunlugu

Tritikale gesitlerinin 3 farkl tuz stresi kosullarinda belirlenen gévde uzunluguna
(cm) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.13’da, ortalama degerleri ve dnemlilik
gruplan Cizelge 3.14 ve Cizelge 3.15'de verilmigtir.

Cizelge 3. 13. Govde uzunluguna ait varyans analizi sonugclari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Gesit (C) 3 64.854 21.618 15,753** 4.070 7.590
Hata-1 8 10.978 1.372

NaCl (N) 2 54.445 27.222 24.431* 3.000 4.610
CxN 6 10.216 1.703 1.528ns 2.100 2.800
H,0, (H) 2 26.009 13.004 11.671* 3.000 4.610
CxH 6 71.433 11.906 10.685** 2.100 2.800
NxH 4 9.387 2.347 2.106ns 2.370 3.320
CxNxH 12 17.362 1.447 1.298ns 1.750 2.180
Hata 64 71.312 1.114

Genel 107 335.997 3.140

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, gévde uzunlugu yonunden; gesit, tuz
stresi, H,O, 6n uygulamasi ve g¢esit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu istatistiki
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anlamda 0.01 duzeyinde onemli; gesit x tuz stresi interaksiyonu, tuz stresi x H,O, 6n
uygulamasi interaksiyonu ve gesit x tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu
ise istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur (Cizelge 3.13).

Cizelge 3. 14. Govde uzunluguna ait ortalama degerler (cm) ve énemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
9.28 b 10.45 a 8.30c 9.71b
LSD (P<0.05) 0.735
NaCl stresi

0mM 50 mM 100 mM

10.30 a 9.44 b 8.56 ¢
LSD (P<0.05)- 0.495

H,O, 6n uygulamasi
0 uM 50 uM 100 uM
8.81c 10.01 a 9.48 b

LSD (P<0.05)- 0.495

Ele alinan gesitlerin gdvde uzunluklari kiyaslandiginda en uzun goévdeye sahip
cesidin Presto-2000 (10.45) oldudu, tuz uygulamasinin gévde uzunluguna baskilayici
etki yarattigi, tohumlara yapilan 50 yM H,O, 6n uygulamasinin gévde uzunlugunu
(10.01) en yuksek seviyede tuttugu belirlenmistir (Cizelge 3.14).

Cizelge 3. 15. Gévde uzunluguna (cm) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve énemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tathcak-97x0 mM 10.15 Tatlicak-97x0 mM NaClix0 uM H,O, 9.32
Tathicak-97x50 mM 9.32 Tathcak-97x0 mM NaClx50 uM H,0, 10.23
Tathcak-97x100 mM 8.36 Tatlicak-97x0 mM NaCix100 uM H,O, 10.90
Presto-2000x0 mM 10.86 Tatlicak-97x50 mM NaClx0 uM H.O, 7.87
Presto-2000x50 mM 10.68 Tatlicak-97x50 mM NaCIx50 uM H,O, 9.73
Presto-2000x100 mM 9.80 Tatlicak-97x50 mM NaCix100 pM H,0, 10.36
Karma-2000x0 mM 8.98 Tatlicak-97x100 mM NaClx0 pM H,O, 6.96
Karma-2000x50 mM 8.57 Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 uM H,O, 8.31
Karma-2000x100 mM 7.36 Tatlicak-97x100 mM NaClx100 uM H,0O, 9.82
Mikham-2002x0 mM 11.22 Presto-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0O, 10.28
Mikham-2002x50 mM 9.17 Presto-2000x0 mM NaClIx50 pM H,O, 10.77
Mikham-2002x100 mM 8.74 Presto-2000x0 mM NaClx100 uM H,O, 11.53
LSD (p<o.05: - Presto-2000x50 mM NaClx0 pM H,0, 9.65
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 uM H,O, 10.86
Tatlicak-97x0 uM 8.05f Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,0, 11.54
Tatlicak-97x50 pM 9.42 de Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0O, 7.78
Tatlicak-97x100 uM 10.36 bcd  |Presto-2000x100 mM NaCix50 uM H,0O, 10.30
Presto-2000x0 uM 9.23 e Presto-2000x100 mM NaCix100 pM H,O, 11.32
Presto-2000x50 uM 10.64 ab Karma-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0O, 9.30
Presto-2000x100 uM 1146 a Karma-2000x0 mM NaClx50 pM H,0, 10.61
Karma-2000x0 pM 8.81 ef Karma-2000x0 mM NaCIx100 uM H,O, 7.04
Karma-2000x50 yM 9.52 cde Karma-2000x50 mM NaClx0 pM H,0, 8.95
Karma-2000x100 uM 6.59 g Karma-2000x50 mM NaClx50 uM H,O, 10.793
Mikham-2002x0 pM 9.15e Karma-2000x50 mM NaClx100 uM H,0, 5.98
Mikham-2002x50 pM 10.45 bc Karma-2000x100 mM NaCix0 pM H,0, 8.18
Mikham-2002x100 uM 9.52 cde Karma-2000x100 mM NaCIx50 uM H,0, 7.15
LSD (p<o.05: 0.993 Karma-2000x100 mM NaCIix100 pM H,O, 6.74
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |[Mikham-2002x0 mM NaClx0 uM H,O, 10.29
0 mM NaCl x 0 uM H.0, 9.80 Mikham-2002x0 mM NaCix50 pyM H,O, 12.68
0 mM NaCl x 50 pM H,O, 11.07 Mikham-2002x0 mM NaCix100 uM H.O, 10.67
0 mM NaCl x 100 uM H.O, 10.04 Mikham-2002x50 mM NaClx0 pM H,0, 8.99
50 mM NaCl x 0 pM H,O, 8.86 Mikham-2002x50 mM NaClx50 uM H.O, 9.50
50 mM NaCl x 50 uM H.O, 10.22 Mikham-2002x50 mM NaClx100 pM H,0, 9.03
50 mM NaCl x 100 pM H,O, 9.23 Mikham-2002x100 mM NaCIx0 uM H.O, 8.17
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 7.77 Mikham-2002x100 mM NaCIx50 pM H,0, 9.18
100 mM NaCl x 50 uM H.0O, 8.74 Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,O, 8.86
100 mM NaCl x 100 pM HzOz 9.18 LSD (P<0.05) "

LSD (p<o.05):-
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3.1.6. Kok yas agirhgi

Tritikale gesitlerinin 3 farkh tuz stresi kosullarinda belirlenen kék yas agirhgina
(mg) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.16'da, ortalama degerleri ve 6nemlilik
gruplar Cizelge 3.17 ve Cizelge 3.18'de verilmigtir.

Cizelge 3. 16. Kok yas adirligina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Gesit (G) 3 3338.223 1112.741 5.087* 4.070 7.590
Hata-1 8 1749.866 218.733

NaCl (N) 2 4699.529 2349.764 27.278** 3.000 4.610
CxN 6 4503.032 750.505 8.713* 2.100 2.800
H.0, (H) 2 2209.741 1104.871 12.826** 3.000 4.610
CxH 6 5340.659 890.110 10.333* 2.100 2.800
NxH 4 1456.183 364.046 4.226** 2.370 3.320
CxNxH 12 1863.544 155.295 1.803* 1.750 2.180
Hata 64 5512.986 86.140

Genel 107 30673.764 286.671

*: 0.05 duzeyinde 6nemli
**:0.01 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, kok yas agirligi yonunden; gesit ve gesit x
tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde; tuz
stresi, g¢esit x tuz stresi interaksiyonu, H,O, 0On uygulamasi, g¢esit x H,O, oOn
uygulamasi interaksiyonu ve tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi ise istatistiki anlamda
0.01 dizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 3.16).

Cizelge 3. 17. Kok yas agirligina ait ortalama degerler (mg) ve dnemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
51.26 b 65.65 a 52.99 b 57.12 ab
LSD (P<0.05)- 9.282
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
65.98 a 53.36 b 50.94 b

LSD (P<0.05)" 4.353

H,O, 6n uygulamasi
0 uM 50 uM 100 uM
50.81 b 61.77 a 57.70 a

LSD (P0.05) 4.353

Ele alinan cesitlerin kok yas agirliklari kiyaslandiginda en agir koke sahip
cesidin Presto-2000 (65.65 mg), en dusuk kdk yas agirhdina ise Tatlicak-97 gesidinin
(51.26 mg) oldugu belirlenmistir. Tuz uygulamasinin kok yas agirhgina baskilayici
etki yarattigi, tohumlara yapilan 50 yM H,O, On uygulamasinin baskisini ortadan
kaldirarak en yuksek seviyede (61.77 mg) tuttugu belirlenmistir (Cizelge 3.17).
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Cizelge 3. 18. Kok yas agirhidina (mg) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tathicak-97x0 mM 52.11 def  |Tathcak-97x0 mM NaCix0 pM H.O, 48.78 g-I
Tathcak-97x50 mM 52.05 def  |Tathcak-97x0 mM NaCix50 uM H,O, 51.50 f-k
Tatlicak-97x100 mM 49.63 ef Tatlicak-97x0 mM NaClx100 uM H,0O, 56.06 e-j
Presto-2000x0 mM 7241b Tatlcak-97x50 mM NaCix0 uyM H,0O, 50.45 f-I
Presto-2000x50 mM 65.31 bc Tatlicak-97x50 mM NaCIix50 uM H,0O, 49.58 g-I
Presto-2000x100 mM 59.24 cd Tathcak-97x50 mM NaCix100 pM H,0, 56.11 e
Karma-2000x0 mM 57.90 cde |Tatlicak-97x100 mM NaClx0 pM H,O, 45.45 jkl
Karma-2000x50 mM 49.96 ef Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 uM H,O, 47.78 1-|
Karma-2000x100 mM 51.12 def  |Tathicak-97x100 mM NaCix100 pM H.O, 55.67 e
Mikham-2002x0 mM 81.51 a Presto-2000x0 mM NaClx0 uM H,O, 65.22 b-f
Mikham-2002x50 mM 46.10 f Presto-2000x0 mM NaCIx50 pM H,O, 73.50 be
Mikham-2002x100 mM 43.76 f Presto-2000x0 mM NaClx100 uM H,O, 78.50 b
LSD (pso.05: 8.740 Presto-2000x50 mM NaClx0 pM H,0, 49.50 g-I
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 uM H,O, 71.33 bed
Tatlicak-97x0 uM 48.23 bc Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 75.11 bc
Tathicak-97x50 yM 49.62 bc Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,O, 38.78 kim
Tatlicak-97x100 uM 55.94 b Presto-2000x100 mM NaCIx50 uM H,O, 63.11 c-h
Presto-2000x0 pM 51.17 bc Presto-2000x100 mM NaClix100 uM H,O, 75.83 bc
Presto-2000x50 uM 69.31 a Karma-2000x0 mM NaClx0 uM H,O, 45.89 1-|
Presto-2000x100 uM 76.48 a Karma-2000x0 mM NaClIx50 pyM H,O, 71.80 bc
Karma-2000x0 pM 48.52 bc Karma-2000x0 mM NaClx100 uM H,O, 56.00 e+
Karma-2000x50 uM 55.44 b Karma-2000x50 mM NaClIx0 uM H,O, 56.32 d-j
Karma-2000x100 pM 55.01b Karma-2000x50 mM NaClx50 uM H.O, 48.07 h-l
Mikham-2002x0 uM 55.31b Karma-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 45.50 jkl
Mikham-2002x50 uM 72.68 a Karma-2000x100 mM NaCIx0 pyM H.O, 43.36 jkl
Mikham-2002x100 pM 43.37c Karma-2000x100 mM NaCIx50 uM H,0, 46.47 1-|
LSD (pso.05): 8.740 Karma-2000x100 mM NaCix100 uM H;O, 63.53 b-g
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaClx0 uM H,O, 70.14 b-e
0 mM NaCl x 0 uM H,0O, 57.51 bc Mikham-2002x0 mM NaCIx50 uM H,O, 107.05 a
0 mM NaCl x 50 pM H,O, 75.96 a Mikham-2002x0 mM NaCix100 uM H.O, 67.34 b-e
0 mM NaCl x 100 yM H,O, 64.47 b Mikham-2002x50 mM NaClx0 uM H,O, 50.50 f-I
50 mM NaCl x 0 uM H,0O, 51.69 cd Mikham-2002x50 mM NaClIx50 yM H,O, 60.83 c-1
50 mM NaCl x 50 uM H,0O, 57.45 bc Mikham-2002x50 mM NaClx100 uM H,O, 26.97 m
50 mM NaCl x 100 uM H,O, 50.92 cd Mikham-2002x100 mM NaClIx0 uyM H,O, 45.30 jkl
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 43.22d Mikham-2002x100 mM NaCIx50 uM H,0, 50.17 f-I
100 mM NaCl x 50 uM H,0, 51.88 cd Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,O, 35.81 Im
100 mM NaCl x 100 pM H,0, 57.71 bc LSD (pso.05: 15.138

LSD (P<0.05)- 9.532

3.1.7. Kok kuru agirhgi

Tritikale cgesitlerinin 3 farkh tuz stresi kosullarinda belirlenen kok kuru
agirhgina (mg) ait varyans analizi sonuclari Cizelge 3.19’da, ortalama degerleri ve
onemlilik gruplar Cizelge 3.20 ve Cizelge 3.21’de verilmisgtir.

Cizelge 3. 19. Kok kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (G) 3 40.436 13.479 32.757* 4.070 7.590
Hata-1 8 3.292 0.411

NaCl (N) 2 69.283 34.642 54.619* 3.000 4.610
CxN 6 27.207 4.534 7.149* 2.100 2.800
H20, (H) 2 30.383 15.192 23.953* 3.000 4.610
CxH 6 33.117 5.519 8.702* 2.100 2.800
NxH 4 2.921 0.730 1.152 2.370 3.320
CxNxH 12 20.570 1.714 2.703** 1.750 2.180
Hata 64 40.591 0.634

Genel 107 267.801 2.503

**:0.01 duizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, kok kuru agirligi yoninden; cesit, tuz
stresi, g¢esit x tuz stresi interaksiyonu, H,O, 0On uygulamasi, c¢esit x H,O, on
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uygulamasi interaksiyonu ve cgesit x tuz stresi x H,O, on uygulamasi interaksiyonu
istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde Onemli; tuz stresi x H;O, On uygulamasi

interaksiyonu ise istatistiki anlamda dnemsiz bulunmustur (Cizelge 3.19).

Cizelge 3. 20. Kok kuru agirligina ait ortalama degerler (mg) ve 6énemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
5.82¢c 7.43 a 6.14 bc 6.22 b
LSD (P<0.05) 0.403
NaCl stresi

0mM 50 mM 100 mM

7.47 a 6.19b 5.54 ¢
LSD (P<0.05)- 0.374

H,O, 6n uygulamasi
0 uM 50 uM 100 uM
5.69 ¢ 6.56 b 6.96 a

LSD (P<0.05)- 0.374

Ele alinan cgesgitlerin kok kuru agirliklari kiyaslandiginda en agir kdoke sahip
cesidin Presto-2000 (7.43 mg) en dusik adirhda sahip ¢esidin ise Tatlicak-97 (5.82
mg) oldugu belirlenmigtir. Tuz uygulamasinin kok kuru agirhidina baskilayici etki
yaratti§i, tohumlara yapilan her iki H,O, 6n uygulamasinin kdk kuru agirligini en

yuksek seviyede (6.56 mg ve 6.96 mg) tuttugu belirlenmigtir (Cizelge 3.20).

Cizelge 3. 21. Kok kuru agirligina (mg) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tathicak-97x0 mM 6.52 ¢ Tathcak-97x0 mM NaClx0 uM H,0O, 4.97 l-0
Tatlicak-97x50 mM 5.70 de Tatlicak-97x0 mM NaClx50 uM H,O, 5.91 1-n
Tatlicak-97x100 mM 5.23 ef Tatlicak-97x0 mM NaCix100 pM H,O, 8.69 abc
Presto-2000x0 mM 8.11 ab Tatlicak-97x50 mM NaCix0 pM H;O, 4.28 op
Presto-2000x50 mM 7.54b Tatlicak-97x50 mM NaClx50 uyM H,0, 5.83 I-n
Presto-2000x100 mM 6.64 Cc Tatlicak-97x50 mM NaCIx100 uM H,O, 7.00 e-1
Karma-2000x0 mM 6.75¢c Tatlicak-97x100 mM NaClx0 uM H,O, 4.20 op
Karma-2000x50 mM 6.24 cd Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 uM H,O, 5.38j-0
Karma-2000x100 mM 5.42 ef Tatlicak-97x100 mM NaClx100 uM H,0O, 6.11 h-m
Mikham-2002x0 mM 8.50 a Presto-2000x0 mM NaClx0 puM H,0, 7.28d-h
Mikham-2002x50 mM 5.28 ef Presto-2000x0 mM NaClx50 pM H,0, 7.97 b-e
Mikham-2002x100 mM 4.88 f Presto-2000x0 mM NaCIx100 pM H,O, 9.08 ab
LSD (pso.05): 0.749 Presto-2000x50 mM NaClx0 pM H,0, 6.61 f-j
Cesit x H,O, 6n uygulamasi Ortalama |Presto-2000x50 mM NaCIx50 uM H,O, 7.33 d-h
Tatlicak-97x0 uM 448 e Presto-2000x50 mM NaClx100 pM H,O, 8.67 abc
Tatlicak-97x50 M 5.71d Presto-2000x100 mM NaCIix0 pM H,0, 5.25 k-0
Tatlicak-97x100 uM 7.27b Presto-2000x100 mM NaCix50 uM H,0O, 6.83 e-1
Presto-2000x0 uyM 6.38 cd Presto-2000x100 mM NaCix100 pM H,0, 7.83 b-f
Presto-2000x50 uM 7.38b Karma-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0O, 6.79 e-1
Presto-2000x100 M 8.53 a Karma-2000x0 mM NaClIx50 pM H.O, 7.34d-h
Karma-2000x0 pM 5.83d Karma-2000x0 mM NaCIx100 pM H,O, 6.11 h-m
Karma-2000x50 uM 6.26 cd Karma-2000x50 mM NaCix0 pM H.O, 5.76 1-n
Karma-2000x100 M 6.32 cd Karma-2000x50 mM NaClx50 pM H,0, 6.36 g-k
Mikham-2002x0 pM 6.06 d Karma-2000x50 mM NaClx100 uM H,0O, 6.59 f-j
Mikham-2002x50 uM 6.88 bc Karma-2000x100 mM NaClx0 pyM H,O, 4.94 mno
Mikham-2002x100 uM 5.73d Karma-2000x100 mM NaCIx50 uM H,0, 5.08 k-0
LSD (pso.05: 0.749 Karma-2000x100 mM NaClix100 pM H.O, 6.25 h-l
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaClx0 uM H,0, 7.64 c-g
0 mM NaCl x 0 uM H,0, 6.67 b Mikham-2002x0 mM NaCix50 pM H,0, 9.33a
0 mM NaCl x 50 pM H,0O, 7.64a Mikham-2002x0 mM NaClix100 uM H.O, 8.53 a-d
0 mM NaCl x 100 uM H,0O, 8.11a Mikham-2002x50 mM NaClx0 pM H,O, 5.72 1-n
50 mM NaCl x 0 pM H,0O, 5.59 ¢ Mikham-2002x50 mM NaClx50 uM H.O, 6.60 f-j
50 mM NaCl x 50 uM H.O, 6.53 b Mikham-2002x50 mM NaClx100 pM H,O, 3.53p
50 mM NaCl x 100 pM H,0, 6.45b Mikham-2002x100 mM NaCIix0 uM H.O, 4.83 mno
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 481d Mikham-2002x100 mM NaClIx50 uM H,O, 4.70 nop
100 mM NaCl x 50 uM H,0, 5.50 ¢ Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,O, 5.11 k-0
100 mM NaCl x 100 HM HzOz 6.33b LSD (P<0.05)- 1.298

LSD (P<0.05)- 0.649
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3.1.8. Toprak ustiu yas agirhigi

Tritikale cesitlerinin 3 farkli tuz stresi kosullarinda belirlenen toprak Ustu yas
agirhgina (mg) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.22°de, ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari Cizelge 3.23 ve Cizelge 3.24’te verilmistir.

Cizelge 3. 22. Toprak Ustl yas agirhdina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 6820.541 2273.514 6.510* 4.070 7.590
Hata-1 8 2793.736 349.217

NaCl (N) 2 6864.048 3432.024 25.058** 3.000 4.610
CxN 6 4900.174 816.696 5.963** 2.100 2.800
H20, (H) 2 4390.507 2195.254 16.028** 3.000 4.610
CxH 6 8637.624 1439.604 10.511* 2.100 2.800
NxH 4 5227.608 1306.902 9.542** 2.370 3.320
CxNxH 12 2861.597 238.466 1.741 1.750 2.180
Hata 64 8765.814 136.966

Genel 107 51261.650 479.081

*: 0.05 dizeyinde 6nemli
**:.0.01 dlizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak Ustu yas agirligi yonunden; gesitler
istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde 6nemli; tuz stresi, gesit x tuz stresi interaksiyonu,
H,O, 6n uygulamasi, ¢esit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ve tuz stresi x H,O,
On uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli; gesit x tuz
stresi x H»O, 6n uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda o6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 3.22).

Cizelge 3. 23. Toprak Ustl yas agirhdina ait ortalama degerler (mg) ve 6énemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
82.02 b 99.37 a 78.34 b 86.00 b
LSD (P<0.05)- 11.728
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
96.45 a 85.92 b 76.94 c

LSD (P0.05) 5.489

H,O, 6n uygulamasi
0 pM 50 pM 100 pM
78.31c 93.89 a 87.10b

LSD (P<0.05)" 5.489

Ele alinan cesitlerin toprak Ustu yas agirliklari kiyaslandiginda en yuksek
degerin Presto-2000 cesidinde (99.37 mg), en dusuk degerin ise Karma-2000
cesidinde oldugu belirlenmigtir. Tuz uygulamasinin toprak Ustl yas agirliga
baskilayici etki yarattigi, tohumlara yapilan 50 uM H,O, 6n uygulamasinin agirhgi en
yuksek seviyede (93.89 mg) tuttugu belirlenmistir (Cizelge 3.23).
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Cizelge 3. 24. Toprak Ustl yas agirhdina (mg) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik

gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 88.47 b Tatlicak-97x0 mM NaCix0 uM H,O, 77.52
Tathcak-97x50 mM 84.02 b Tathicak-97x0 mM NaClx50 uM H,O, 90.22
Tatlicak-97x100 mM 73.58 bc Tatlicak-97x0 mM NaCix100 uM H,O, 97.67
Presto-2000x0 mM 104.76 a Tatlicak-97x50 mM NaCix0 uyM H,0, 70.25
Presto-2000x50 mM 107.34 a Tatlicak-97x50 mM NaCIx50 uM H,O, 83.17
Presto-2000x100 mM 86.02 b Tathcak-97x50 mM NaClx100 uM H,0, 98.64
Karma-2000x0 mM 83.27 bc Tatlcak-97x100 mM NaClIx0 uM H,O, 64.17
Karma-2000x50 mM 72.88 cd Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 uM H,O, 70.08
Karma-2000x100 mM 78.87 bcd  |Tathcak-97x100 mM NaClx100 uM H,0O, 86.50
Mikham-2002x0 mM 109.29 a Presto-2000x0 mM NaClx0 uM H,O, 93.95
Mikham-2002x50 mM 79.42 bcd  |Presto-2000x0 mM NaClx50 pM H,O, 112.58
Mikham-2002x100 mM 69.28 d Presto-2000x0 mM NaCIlx100 uM H,O, 107.75
LSD (pso.05: 11.021 Presto-2000x50 mM NaClx0 pM H,0, 87.75
Cesit x H,O, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 uM H,O, 110.83
Tatlicak-97x0 uM 70.64 fg Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 123.45
Tathicak-97x50 yM 81.16 ef Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0O, 61.50
Tatlicak-97x100 uM 94.27 bcd  [Presto-2000x100 mM NaCix50 uM H,O, 88.67
Presto-2000x0 uM 81.07 ef Presto-2000x100 mM NaClix100 uM H,O, 107.89
Presto-2000x50 uM 104.03ab |Karma-2000x0 mM NaClIx0 uM H,O, 86.09
Presto-2000x100 uM 113.03 a Karma-2000x0 mM NaClIx50 uM H,O, 112.07
Karma-2000x0 pM 75.05 fg Karma-2000x0 mM NaClx100 uM H,O, 51.64
Karma-2000x50 uM 91.91 cde |Karma-2000x50 mM NaCix0 uM H,O, 76.07
Karma-2000x100 uM 68.05¢g Karma-2000x50 mM NaClx50 uM H,O, 84.40
Mikham-2002x0 uM 86.49 de Karma-2000x50 mM NaClx100 pM H,O, 58.17
Mikham-2002x50 uM 98.46 bc Karma-2000x100 mM NaCIx0 uM H,O, 63.00
Mikham-2002x100 pM 73.04 fg Karma-2000x100 mM NaCIx50 uM H,0, 79.27
LSD (p<o.05): 11.021 Karma-2000x100 mM NaCix100 uM H;O, 94.35
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaClIx0 uM H,O, 109.69
0 mM NaCl x 0 uM H,0O, 91.81 b Mikham-2002x0 mM NaCIx50 uM H,O, 133.33
0 mM NaCl x 50 uM H,0O, 112.05 a Mikham-2002x0 mM NaCix100 uM H,O, 84.83
0 mM NaCl x 100 uM H.O, 85.47 bc Mikham-2002x50 mM NaClx0 pM H,O, 85.11
50 mM NaCl x 0 uM H,0, 79.79 c Mikham-2002x50 mM NaClIx50 uyM H,O, 88.33
50 mM NaCl x 50 uM H,0O, 91.68 b Mikham-2002x50 mM NaClx100 pM H,0, 64.82
50 mM NaCl x 100 uM H,0O, 86.27 bc Mikham-2002x100 mM NaCix0 pM H,0O, 64.66
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 63.33d Mikham-2002x100 mM NaCIx50 pyM H,0, 73.70
100 mM NaCl x 50 uM H.O, 77.93 ¢ Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,0, 69.47
100 mM NaCl x 100 l.lM HzOz 89.55 b LSD (P<0.05) =

LSD (P<0.05)- 9.544

3.1.9. Toprak ustu kuru agirhigi

Tritikale gesitlerinin 3 farkh tuz stresi kosullarinda belirlenen toprak Ustu kuru
agirhgina (mg) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.25'te, ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari Cizelge 3.26 ve Cizelge 3.27’de verilmistir.

Cizelge 3. 25. Toprak Ustu kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 94.115 31.372 14.059** 4.070 7.590
Hata-1 8 17.851 2.231

NaCl (N) 2 108.831 54.415 34.200** 3.000 4.610
CxN 6 22.725 3.788 2.380* 2.100 2.800
H,0; (H) 2 56.583 28.291 17.781** 3.000 4.610
CxH 6 87.342 14.557 9.149** 2.100 2.800
NxH 4 34.976 8.744 5.496** 2.370 3.320
CxNxH 12 22.652 1.888 1.186 1.750 2.180
Hata 64 101.831 1.591

Genel 107 546.906 5.111

*: 0.05 duzeyinde 6nemli
**:0.01 dizeyinde 6nemli
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Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak ustu kuru agirhgr yonunden; gesit,
tuz stresi, H,O, 6n uygulamasi, ¢esit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu, tuz stresi x
H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde onemli; gesit x
tuz stresi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde 6nemli; ¢esit x tuz stresi x
H,O, on uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 3.25).

Cizelge 3. 26. Toprak Ustu kuru agirligina ait ortalama degerler (mg) ve énemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
10.520 ¢ 12.984 a 11916 b 12.566 ab
LSD (P<0.05)- 0.938
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
13.036 a 12.315b 10.639 ¢

LSD (P<0.05) 0.592

H,O, 6n uygulamasi
0 pM 50 M 100 pM
11.04 ¢ 12.80 a 12.15b

LSD (P<0.05)- 0.592

Ele alinan cesitlerin toprak Ustu kuru agirliklar kiyaslandiginda en yuksek
degerin Presto-2000 (12.98 mg) en dusuk degerin ise Tathcak-97 (10.52) cesidinde
oldugu belirlenmistir. Tuz uygulamasinin toprak Ustu kuru agirliga baskilayici etki
yarattigi, tohumlara yapilan 50 yM H;O, 6n uygulamasinin agirligi en yuksek
seviyede (12.80 mg) tuttugu belirlenmistir (Cizelge 3.26).
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Cizelge 3. 27. Toprak Ustl kuru agirhigina (mg) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik

gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 11.53 def |Tatlicak-97x0 mM NaClx0 uM H,O, 10.30
Tathcak-97x50 mM 10.68 fg Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 pM H,O, 11.78
Tatlicak-97x100 mM 9.35h Tatlicak-97x0 mM NaClx100 uM H,O, 12.50
Presto-2000x0 mM 13.52 ab Tatlicak-97x50 mM NaCix0 pM H,O, 8.54
Presto-2000x50 mM 13.55 ab Tatlicak-97x50 mM NaCIx50 uM H,O, 11.94
Presto-2000x100 mM 11.89 cde  |Tathcak-97x50 mM NaCIx100 pM H,O, 11.56
Karma-2000x0 mM 12.67 bcd  |Tathcak-97x100 mM NaCIx0 uM H,O, 7.90
Karma-2000x50 mM 11.99 cde |Tathcak-97x100 mM NaCIx50 uM H,O, 9.50
Karma-2000x100 mM 11.09 efg  [Tatlicak-97x100 mM NaCix100 pM H.O, 10.67
Mikham-2002x0 mM 14.43 a Presto-2000x0 mM NaCIx0 puM H,O, 12.67
Mikham-2002x50 mM 13.04 bc Presto-2000x0 mM NaCIx50 pM H.O, 13.78
Mikham-2002x100 mM 10.23 gh Presto-2000x0 mM NaCIx100 yM H,O, 14.11
LSD (pso.05: 1.187 Presto-2000x50 mM NaClx0 pM H,O, 12.11
Cesit x H,O, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaCIx50 pM H,0, 13.00
Tatlicak-97x0 uM 891¢g Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 15.53
Tathicak-97x50 yM 11.07 ef Presto-2000x100 mM NaCix0 pM H,O, 9.11
Tatlicak-97x100 uM 11.57 ef Presto-2000x100 mM NaClIx50 uM H,O, 12.33
Presto-2000x0 uM 11.30 ef Presto-2000x100 mM NaCix100 uM H,O, 14.22
Presto-2000x50 uM 13.04 bc Karma-2000x0 mM NaCix0 pM H,O, 14.53
Presto-2000x100 uM 14.62 a Karma-2000x0 mM NaCIx50 uM H,O, 14.16
Karma-2000x0 pM 12.17 cde  |Karma-2000x0 mM NaCix100 pM H,O, 9.33
Karma-2000x50 uM 13.02 bcd |[Karma-2000x50 mM NaClx0 uM H,O, 11.86
Karma-2000x100 M 10.56 f Karma-2000x50 mM NaClx50 pM H,O, 12.86
Mikham-2002x0 uM 11.80 e Karma-2000x50 mM NaClx100 pM H,0, 11.25
Mikham-2002x50 uM 14.05 ab Karma-2000x100 mM NaClx0 uM H,O, 10.13
Mikham-2002x100 pM 11.85 de Karma-2000x100 mM NaCix50 uM H,0, 12.05
LSD (p<o.05): 1.187 Karma-2000x100 mM NaClx100 uM H;O, 11.08
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaClx0 uM H,O, 14.05
0 mM NaCl x 0 uM H,0, 12.89 b Mikham-2002x0 mM NaCIx50 uM H,O, 16.67
0 mM NaCl x 50 uM H,0O, 14.10 a Mikham-2002x0 mM NaClx100 uM H,O, 12.56
0 mM NaCl x 100 uM H.O, 12.13 bc Mikham-2002x50 mM NaClx0 pM H,0, 12.00
50 mM NaCl x 0 uM H,0, 11.13¢c Mikham-2002x50 mM NaCIx50 uM H,0O, 14.30
50 mM NaCl x 50 uM H.O, 13.03 b Mikham-2002x50 mM NaClx100 pM H,O, 12.83
50 mM NaCl x 100 uM H,0O, 12.79b Mikham-2002x100 mM NaCix0 pM H,O, 9.33
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 9.12d Mikham-2002x100 mM NaClx50 uM H,O, 11.19
100 mM NaCl x 50 uM H,O, 11.27c Mikham-2002x100mM NaClx100puM H,O, 10.16
100 mM NaCl x 100 l.lM HzOz 11.53 ¢ LSD (P<0.05)-

LSD (P<0.05)- 1.005

3.2. Saksi denemesi
3.2.1. Morfolojik parametreler
3.2.1.1. Kok uzunlugu
Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 yM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale tohumlarin, fide dénemindeki tuz stresi uygulama glninde belirlenen kok

uzunluklarina (cm) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.28'de, ortalama degerleri
ve onemlilik gruplari Cizelge 3.29°da verilmigtir.

Cizelge 3. 28. Tuz stresi uygulama gininde kék uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (G) 3 126.039 42.013 3.872 4.070 7.590
Hata-1 8 86.800 10.850

H20> (H) 2 203.271 101.635 213.969** 3.630 6.230
CxH 6 28.129 4.688 9.870** 2.740 4.200
Hata 16 7.600 0.475

Genel 35 451.839 12.910

**:0.01 dizeyinde 6nemli
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Yapilan varyans analizi sonucunda, kok uzunlugu yodnunden, tuz stresi
uygulama gununde gesit ortalamalari arasindaki farklar istatistiki anlamda énemsiz;
H,O, 6n uygulamasi ve gesit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki
anlamda 0.01 duzeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 3.28).

Cizelge 3. 29. Tuz stresi uygulama gininde kék uzunluguna ait ortalama degerler (cm) ve 6énemlilik
gruplari

Genotip oM Hz0, or;gﬁ;llama& 100 M Ortalama
Tatlcak-97 16.27 f 19.67 de 25.10 a 20.34
Presto-2000 15.93 f 18.60 e 2157 c 18.70
Karma-2000 20.07d 23.00 b 25.50 a 22.86
Mikham-2002 22.20 bc 22.23 bc 25.40 a 23.28
Ortalama 18.67 ¢ 20.88 b 24.39 a

LSD (p<0.05 Cesit: - H,0,:0.596 Cesit x H,0,:1.192

Tuz uygulamasinin yapildigi gin (0. gun) cesitlerin ortalama kok uzunluklari
kiyaslandiginda istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi belirlenmigtir. En ylksek
degerin Mikham-2002 (23.28 cm) en disuk degerin ise Presto-2000 (18.70 cm)
¢esidinde oldugu belirlenmistir. H,O, uygulanmis tohumlarin 2 yaprakli donemdeki
kok uzunluklarina tesvik edici (sirasiyla; 18.67, 20.88, 24.38 cm) bir etkisinin oldugu
belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasindan en fazla Tatlicak-97 cesidinin (sirasiyla;
16.27, 19.67, 25.10 cm), en az ise Mikham-2002 c¢esidinin (sirasiyla; 22.20, 22.23,
25.40 cm) etkilendigi belirlenmigtir (Cizelge 3. 29).

H,0O, 6n uygulamasi yapilmis tritikale cesitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 gin sonra belirlenen kdk uzunluklarina (cm) ait varyans
analizi sonuglari Cizelge 3.30’da, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge
3.31 ve Cizelge 3.32’de verilmistir.

Cizelge 3. 30. Kék uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 60.247 20.082 4.944* 4.070 7.590
Hata-1 8 32.493 4.062

NaCl (N) 2 47.467 23.734 8.107** 3.000 4.610
CxN 6 111.446 18.574 6.345** 2.100 2.800
H,0; (H) 2 217.471 108.735 37.141* 3.000 4.610
CxH 6 148.469 24.745 8.452** 2.100 2.800
NxH 4 25.511 6.378 2.178 2.370 3.320
CxNxH 12 162.892 13.574 4.637** 1.750 2.180
Hata 64 187.367 2.928

Genel 107 993.362 9.284

*: 0.05 duzeyinde 6nemli
**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, kdk uzunlugu yonunden; gesitler istatistiki
anlamda 0.05 duzeyinde onemli; tuz stresi, ¢esit x tuz stresi interaksiyonu, H,O, 6n
uygulamasi, gesit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ve gesit x tuz stresi x H,O, 6n
uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli; tuz stresi x H,O,
on uygulamasi istatistiki anlamda dnemsiz bulunmustur (Cizelge 3.30).
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Cizelge 3. 31. Kok uzunluguna ait ortalama degerler (cm) ve énemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
22.04 ab 21.62b 23.16 a 21.14b
LSD (P<0.05) 1.265
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
22.77 a 21.15a 22.06 b

LSD (P<0.05)- 0.803

H,O, 6n uygulamasi
0 pM 50 uM 100 M
20.16 ¢ 23.61a 22.21b

LSD (P<0.05)- 0.803

Tuz uygulamasindan 14 gin sonra (14. gun) cesitlerin ortalama kok
uzunluklari kiyaslandiginda Karma-2000 (23.16 cm) en uzun koke, en kisa kok
uzunluguna ise Mikham-2002 c¢esidinin (21.14 cm) sahip oldugu belirlenmigtir. 14
gunlik NaCl uygulamasinin istatistiksel olarak en fazla 100 mM konsantrasyonda
anlamli etki gosterdigi belirlenmistir. 50 uM H,O, 6n uygulamasinin kdk uzunlugunu
en yuksek seviyede (sirasiyla; 20.16, 23.61, 22.21 cm) etki ettigi belirlenmigstir
(Cizelge 3. 31). Tuz uygulamasinin Mikham-2002 ve Karma-2000 cesitlerinin kok
uzunluguna istatistiksel olarak anlamli bir baski yaratmadigi, Presto-2000 ve
Tatlicak-97 cgesitlerinin ise baskilandigi belirlenmistir. 50 yM H,O, 6n uygulamasinin
Presto-2000 ve Tatlicak-97 cesitleri Uzerindeki tuz stresinin yaratmis baskiyl ortadan
kaldiracak sekilde etki ettigi belirlenmigtir. 100 uM H,O, 6n uygulamasinin Karma-
2000 cesidi Uzerine daha fazla iyilestirici etki yarattigi belirlenmistir (Cizelge 3. 32).

25



Cizelge 3. 32. Kbk uzunluguna (cm) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve énemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 24.01a Tatlicak-97x0 mM NaClIx0 uM H,0, 22.43 c-l
Tathcak-97x50 mM 21.67 cde Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 uM H,O, 26.90 ab
Tatlicak-97x100 mM 20.44 ef Tatlicak-97x0 mM NaClx100 yM H,0O, 22.70 b-j
Presto-2000x0 mM 23.54 ab Tatlicak-97x50 mM NaCIx0 uM H,O, 19.10 I-n
Presto-2000x50 mM 19.29 f Tatlicak-97x50 mM NaCIx50 uM H,O, 24,57 a-e
Presto-2000x100 mM 22.02 b-e Tatlicak-97x50 mM NaClx100 uM H,0, 21.33d-m
Karma-2000x0 mM 22.54 a-d Tatlicak-97x100 mM NaCIx0 yM H,0, 19.37 h-n
Karma-2000x50 mM 23.00 abc Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 uM H,O, 22.60 b-k
Karma-2000x100 mM 23.94 a Tatlicak-97x100 mM NaClx100 yuM H,O, 19.37 h-n
Mikham-2002x0 mM 20.97 de Presto-2000x0 mM NaClIx0 yM H,O, 22.77 b-j
Mikham-2002x50 mM 20.63 ef Presto-2000x0 mM NaClix50 puM H,0, 25.10 a-d
Mikham-2002x100 mM 21.83 cde Presto-2000x0 mM NaClx100 yM H,O, 22.77 b
LSD (p<o.05): 1.611 Presto-2000x50 mM NaClIx0 uM H;0, 17.83 mn
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama Presto-2000x50 mM NaClx50 uM H,O, 21.53 d-m
Tatlicak-97x0 uM 20.30d Presto-2000x50 mM NaClIx100 uM H,0, 18.50 j-n
Tatlicak-97x50 uM 24.69 a Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,O, 20.67 d-n
Tatlicak-97x100 uM 21.13 cd Presto-2000x100 mM NaCIx50 pM H,O, 24.77 a-e
Presto-2000x0 uM 20.42d Presto-2000x100 mM NaClx100 uyM H,0, 20.63e-n
Presto-2000x50 uM 23.80 ab Karma-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0, 23.73 a-h
Presto-2000x100 yM 20.63d Karma-2000x0 mM NaClIx50 yM H,O, 24.20 a-f
Karma-2000x0 uyM 22.38 bc Karma-2000x0 mM NaClx100 uM H,0, 19.70 g-n
Karma-2000x50 yM 22.62 bc Karma-2000x50 mM NaClIx0 yM H,O, 21.23d-m
Karma-2000x100 uM 24.49 a Karma-2000x50 mM NaClIx50 uM H,0, 20.50 e-n
Mikham-2002x0 pM 1752 e Karma-2000x50 mM NaClx100 pM H,O, 27.27a
Mikham-2002x50 uM 23.33 ab Karma-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0, 22.17 c-m
Mikham-2002x100 uM 22.58 bc Karma-2000x100 mM NaClIx50 yM H,0O, 23.17 a-1
LSD (pso.05): 1.611 Karma-2000x100 mM NaCix100 uM H;O, 26.50 abc
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama Mikham-2002x0 mM NaClIx0 yM H,0O, 18.07 Imn
0 mM NaCl x 0 uM H,0, 21.75 Mikham-2002x0 mM NaClIx50 uM H,O, 21.33 d-m
0 mM NaCl x 50 yM H,0, 24.38 Mikham-2002x0 mM NaCix100 uM H.O, 23.50 a-1
0 mM NaCl x 100 uM H,0, 22.17 Mikham-2002x50 mM NaClIx0 uM H,0, 18.17 k-n
50 mM NaCl x 0 yM H,0O, 19.0 Mikham-2002x50 mM NaClx50 uM H,O, 23.83 a-g
50 mM NaCl x 50 yM H,0, 22.61 Mikham-2002x50 mM NaCIx100 yM H,0, 19.90 f-n
50 mM NaCl x 100 yM H,0O, 21.75 Mikham-2002x100 mM NaClIx0 yM H,0, 16.33 n
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 19.63 Mikham-2002x100 mM NaCIix50 pM H,0, 24.83 a-e
100 mM NaCl x 50 yM H,0, 23.84 Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,0O, 24.33 a-f
100 mM NaCl x 100 [JM HzOz 22.71 LSD (P0.05)" 4.446

LSD (p<o.05): -

3.2.1.2. Govde uzunlugu

Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 uM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale gesitlerinin tuz stresi uygulama giintiinde belirlenen gévde uzunluklarina (cm)
ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.33’te, ortalama degerleri ve énemlilik gruplari
Cizelge 3.34’te verilmistir.

Cizelge 3. 33. Tuz stresi uygulama giuninde gévde uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Gesit (C) 3 35.823 11.941 1.111 4.070 7.590
Hata-1 8 86.007 10.751

H,0; (H) 2 169.471 84.735 53.644** 3.630 6.230
CxH 6 100.469 16.745 10.601** 2.740 4.200
Hata 16 25.273 1.580

Genel 35 417.043 11.916

**:0.01 duizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, gévde uzunlugu ydénunden, tuz stresi
uygulama gununde gesit ortalamalari arasindaki farklar istatistiki anlamda 6nemsiz;
H,O, On uygulamasi ve gesit x H,O, On uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki
anlamda 0.01 duzeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 3.33).
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Cizelge 3. 34. Tuz stresi uygulama giiniinde gévde uzunluguna ait ortalama degerler (cm) ve
onemlilik gruplari

. H,O, 6n uygulamasi
Genotip O uM 50 {fleI 100 uM Ortalama
Tathcak-97 26.43 cde 27.73 bed 28.90 b 27.69
Presto-2000 24.47 ef 25.97 cde 28.10 bc 26.18
Karma-2000 2253 f 25.77 de 34.43 a 27.58
Mikham-2002 24.30 ef 24.57 ef 27.03 bcd 25.30
Ortalama 24.43 ¢ 26.01 b 29.62 a
LSD (P<0.05) Ce§it' - H202'1.088 Ce§ltx H2022175

Tuz uygulamasinin yapildigi gun (0. gun) gesitlerin ortalama gévde uzunluklari
kiyaslandiginda istatistiksel olarak anlamli fark olmadidi belirlenmistir. En yuksek
degerin Tatlicak-97 (27.69 cm) en dusuk degerin ise Mikham-2002 (25.30 cm)
¢esidinde oldugu belirlenmigtir. H,O, uygulanmig tohumlarin 2 yaprakli donemdeki
govde uzunluklarini tegvik edici (sirasiyla; 24.43, 26.01, 29.62 cm) bir etkisinin
oldugu belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasindan en fazla Karma-2000 c¢esidinin
(sirasiyla; 22.53, 25.77, 34.43 cm), en az ise Tatlicak-97 gesidinin (sirasiyla; 26.43,
27.73, 28.90 cm) etkilendigi belirlenmigtir (Cizelge 3. 34).

H,0O, 6n uygulamasi yapilmis tritikale cesitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 gun sonra belirlenen gdvde uzunluklarina (cm) ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 3.35’te, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari
Cizelge 3.36 ve Cizelge 3.37°de verilmistir.

Cizelge 3. 35. Govde uzunluguna ait varyans analizi sonugclari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 295.459 98.486 17.871* 4.070 7.590
Hata-1 8 44.087 5511

NaCl (N) 2 93.539 46.770 29.533** 3.000 4.610
CxN 6 56.233 9.372 5.918** 2.100 2.800
H,0, (H) 2 153.215 76.607 48.374** 3.000 4.610
CxH 6 10.699 1.783 1.126 2.100 2.800
NxH 4 7.175 1.794 1.133 2.370 3.320
CxNxH 12 33.224 2.769 1.748 1.750 2.180
Hata 64 101.353 1.584

Genel 107 794.984 7.430

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, goévde uzunlugu yonunden; gesit, tuz
stresi, gesit x tuz stresi interaksiyonu ve H,O, Oon uygulamasi istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde 6nemli; gesit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu, tuz stresi x H,O, 6n
uygulamasi interaksiyonu ve cgesit x tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu
ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.35).
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Cizelge 3. 36. Govde uzunluguna ait ortalama degerler (cm) ve énemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
33.31a 28.89 b 32.09 a 32.29 a
LSD (P<0.05) 1.473
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
32.92 a 31.28 b 30.73 b
LSD (P<0.05)- 0.590
H,O, 6n uygulamasi
0 uM 50 uM 100 uM
29.96 b 32.46 a 3251 a

LSD (P<0.05)- 0.590

Tuz uygulamasindan 14 gun sonra (14. gun) cesitlerin ortalama govde
uzunluklari kiyaslandiginda Presto-2000 (28.89 cm) en kisa gévde uzunluguna sahip
oldugu, diger cesitler arasinda anlaml bir degisim olmadigi belirlenmistir. 14 gunluk
NaCl uygulamasinin baskilayici etki gosterdigi belirlenmigtir. H,O, 6n uygulamasinin
govde uzunlugunu arttirici etki ettigi belirlenmigtir (Cizelge 3. 36). Tuz uygulamasinin

Presto-2000,

Karma-2000 ve

Mikham-2002 ¢esitlerinin

govde

uzunlugunu

baskilandigi belirlenmigtir. Tatlicak-97 cesidinin tuz uygulanmasindan etkilenmedigi
belirlenmistir. H,O, On uygulamasinin tuz stresinin yarattigi
kaldiracak sekilde etkili olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3. 37).

ortadan

Cizelge 3. 37. Gévde uzunluguna (cm) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve énemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 34.02 a Tatlicak-97x0 mM NaClIx0 uM H,O, 32.73
Tatlicak-97x50 mM 32.81 bc Tatlicak-97x0 mM NaClx50 uM H,O, 34.40
Tatlicak-97x100 mM 33.09 ab Tatlicak-97x0 mM NaClx100 uM H,0, 34.93
Presto-2000x0 mM 31.17d Tatlicak-97x50 mM NaClIx0 yM H,0, 31.47
Presto-2000x50 mM 29.21e Tatlicak-97x50 mM NaCIx50 yM H,0, 33.07
Presto-2000x100 mM 26.30 f Tatlicak-97x50 mM NaClIx100 yM H,0, 33.90
Karma-2000x0 mM 33.17 ab Tatlicak-97x100 mM NaClIx0 yM H,0, 31.00
Karma-2000x50 mM 31.77 cd Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 uM H,0, 34.27
Karma-2000x100 mM 31.32d Tatlicak-97x100 mM NaClx100 pM H,0, 34.00
Mikham-2002x0 mM 33.32 ab Presto-2000x0 mM NaClIx0 yM H,0, 30.27
Mikham-2002x50 mM 31.33d Presto-2000x0 mM NaClIx50 uM H,0, 32.00
Mikham-2002x100 mM 32.20 bcd  |Presto-2000x0 mM NaClx100 yM H,0, 31.23
LSD (p<o.05: 1.185 Presto-2000x50 mM NaClIx0 uM H,0, 25.63
Cesit x H,O, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 yM H,O, 31.20
Tatlicak-97x0 yM 31.73 Presto-2000x50 mM NaClx100 yM H,0, 30.80
Tatlicak-97x50 yM 33.91 Presto-2000x100 mM NaClIx0 yM H,O, 24.50
Tatlicak-97x100 uM 34.28 Presto-2000x100 mM NaClIx50 uyM H,0, 25.83
Presto-2000x0 yM 26.80 Presto-2000x100mM NaClx100uM H,0, 28.57
Presto-2000x50 uM 29.68 Karma-2000x0 mM NaCIx0 pM H;0, 32.00
Presto-2000x100 yM 30.20 Karma-2000x0 mM NaClIx50 yM H,0, 33.70
Karma-2000x0 yM 30.97 Karma-2000x0 mM NaCIlx100 uM H;0, 33.80
Karma-2000x50 yM 32.80 Karma-2000x50 mM NaClIx0 yM H,O, 30.60
Karma-2000x100 yM 32.49 Karma-2000x50 mM NaClIx50 uM H,0, 31.97
Mikham-2002x0 yM 30.33 Karma-2000x50 mM NaClx100 yM H,O, 32.73
Mikham-2002x50 uM 33.47 Karma-2000x100 mM NaClIx0 yM H,0, 30.30
Mikham-2002x100 yM 33.06 Karma-2000x100 mM NaCIx50 yM H,O, 32.73
LSD (p<o.05: - Karma-2000x100mM NaClx100uM H,0, 30.93
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaCIx0 yM H,0, 31.77
0 mM NaCl x 0 uM H,0, 31.692 Mikham-2002x0 mM NaCIx50 uM H,O, 34.53
0 mM NaCl x 50 yM H,0, 33.658 Mikham-2002x0 mM NaCIx100 yM H,0, 33.67
0 mM NaCl x 100 yM H,0, 33.408 Mikham-2002x50 mM NaClIx0 yM H,0, 29.33
50 mM NaCl x 0 yM H,0, 29.258 Mikham-2002x50 mM NaClIx50 uM H,0, 32.90
50 mM NaCl x 50 yM H,0, 32.283 Mikham-2002x50mM NaClx100uM H,O, 31.77
50 mM NaCl x 100 yM H,0, 32.300 Mikham-2002x100 mM NaClIx0 uM H,0, 29.90
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 28.925 Mikham-2002x100mM NaCIx50uM H,0, 32.97
100 mM NaCl x 50 uM H,0, 31.450 Mikham-2002x100mMNaClIx100pMH,0, 33.73
100 mM NaCl x 100 HM HzOz 31.808 LSD (P<0.05) -

LSD (p<o.05):-
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3.2.1.3. Kok yas agirhgi

Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 uM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale cesgitlerinin tuz stresi uygulama gununde belirlenen kok yas agirliklarina (mg)
ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.38’de, ortalama dederleri ve dnemlilik gruplari
Cizelge 3.39’da verilmistir.

Cizelge 3. 38. Tuz stresi uygulama gininde kék yas agirlidina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 55802.889 18600.963 9.302** 4.070 7.590
Hata-1 8 15997.333 1999.667

H.0, (H) 2 37831.056 18915.528 19.967* 3.630 6.230
CxH 6 6356.944 1059.491 1.118 2.740 4.200
Hata 16 15157.333 947.333

Genel 35 131145.556 3747.016

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, kok yas agirhgi yoéninden, tuz stresi
uygulama gununde gesit ve H,O, 6n uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde
onemli; gesit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki Snemsiz bulunmustur
(Cizelge 3.38).

Cizelge 3. 39. Tuz stresi uygulama gininde kok yas agirligina ait ortalama degerler (mg) ve 6nemlilik
gruplari

Genotip oM H20 oggﬁrlamas' 100 M Ortalama
Tatlicak-97 133.00 148.67 230.67 170.78 b
Presto-2000 139.00 157.67 236.00 177.56 b
Karma-2000 148.00 166.33 229.00 181.11b
Mikham-2002 255.67 264.67 280.67 267.00 a
Ortalama 168.92 b 184.33 b 244.08 a

LSD (P<0.05) Qe§it'48611 H202:26.639 Ce§ltx HzOz:'

Tuz uygulamasinin yapildigi gun (0. gun) gesitlerin ortalama kok yas agirliklari
kiyaslandiginda en ylksek degerin Mikham-2002 (267.00 mg) cesidinde oldugu,
diger cgesitler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigdi belirlenmistir. 100
MM H20O, uygulanmig tohumlarin 2 yaprakh donemdeki kok yas agirligini anlamli
sekilde tesvik ettigi (244.08 mg) belirlenmistir (Cizelge 3. 39).

H,0O, 6n uygulamasi yapilmis tritikale cesitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 gin sonra belirlenen kok yas agirhgina (mg) ait varyans
analizi sonuglari Cizelge 3.40’ta, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.41

ve Cizelge 3.42°de verilmigtir.

Cizelge 3. 40. K6k yas agirligina ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (G) 3 83092.333 27697.444 4.369* 4.070 7.590
Hata-1 8 50721.630 6340.204
NaCl (N) 2 146197.463 73098.731 46.356** 3.000 4.610
CxN 6 166790.167 27798.361 17.629** 2.100 2.800
H20, (H) 2 202046.463 101023.231 64.065** 3.000 4.610
CxH 6 101679.833 16946.639 10.747* 2.100 2.800
NxH 4 62210.704 15552.676 9.863** 2.370 3.320
CxNxH 12 107071.000 8922.583 5.658** 1.750 2.180
Hata 64 100921.037 1576.891
Genel 107 30673.764 286.671

**:0.01 duizeyinde 6nemli
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Yapilan varyans analizi sonucunda, kok yas agirligi yonunden; cesitler
istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde; tuz stresi, gesit x tuz stresi interaksiyonu, H,O, 6n
uygulamasi, gesit x H,O, On uygulamasi interaksiyonu, tuz stresi x H»O, 6On
uygulamasi interaksiyonu ve gesit x tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu
ise istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 3.40).

Cizelge 3. 41. Kok yas agirligina ait ortalama degerler (mg) ve dnemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
334.78 a 349.22 a 277.63 b 303.78 ab
LSD (P<0.05)- 49,974
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
354.64 a 266.69 c 327.72 b

LSD (P<0.05) 18.626

H,O, 6n uygulamasi
0 pM 50 uM 100 pM
256.22 c 336.69 b 356.14 a

LSD (P<0.05)- 18.626

Tuz uygulamasindan 14 gun sonra (14. gln) gesitlerin ortalama kok yas
agirliklar kiyaslandiginda Presto-2000 (349.22 mg) c¢esidinin en yuksek degere en
dusuk degere ise Karma-2000 (277.63 mg) c¢esidinin sahip oldugu belirlenmistir. 14
gunlik NaCl uygulamasinin baskilayici etki gosterdigi belirlenmigtir. H,O, 06n
uygulamasinin koék yas agirhgini arttirici yéonde etki ettigi belirlenmistir (Cizelge 3.
41). H,0, 6n uygulamasinin tim gesitlerin kontrol bitkilerine gore kok yas agirhgini
arttirici yonde etki ettigi belirlenmigtir. Tuz uygulamasinin kontrol bitkilerine gore
Presto-2000 ve Mikham-2002 c¢esitlerinin  kok yas agirhdini  baskilandigi
belirlenmistir. Tuz uygulanmasinin Tatlicak-97 cesidinin kok yas agirligini arttiric
sekilde etkiledigi belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasinin tuz stresinin yarattigi baskiyi
ortadan kaldiracak sekilde etkili oldugu belirlenmigtir. (Cizelge 3. 42).
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Cizelge 3. 42. Kok yas agirligina (mg) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 306.56 de  |Tathcak-97x0 mM NaClx0 uM H,0, 235.33 kim
Tatlicak-97x50 mM 331.56 cd  |Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 yM H,0O, 323.67 ghi
Tatlicak-97x100 mM 366.22 bc  |Tatlicak-97x0 mM NaClIx100 pM H,0O, 360.67 d-h
Presto-2000x0 mM 442.33a  |Tathcak-97x50 mM NaClIx0 uyM H,0, 269.67 1jk
Presto-2000x50 mM 251.22 f Tatlicak-97x50 mM NaClIx50 yM H,0, 369.33 d-g
Presto-2000x100 mM 354.11c Tatlicak-97x50 mM NaClx100 uM H,0, 355.67 e-h
Karma-2000x0 mM 278.00 ef  |Tatlicak-97x100 mM NaClIx0 pM H,0, 354.00 e-h
Karma-2000x50 mM 242.78 f Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 yM H,O, 382.67 d-g
Karma-2000x100 mM 312.11de |Tathcak-97x100 mM NaClx100 uM H,O, 362.00 d-h
Mikham-2002x0 mM 391.67b Presto-2000x0 mM NaClIx0 yM H,O, 218.67 kim
Mikham-2002x50 mM 241.22 f Presto-2000x0 mM NaClIx50 uM H,0, 486.67 b
Mikham-2002x100 mM 278.44 ef  |Presto-2000x0 mM NaClx100 yM H,0, 621.67 a
LSD (pso.05): 37.396 Presto-2000x50 mM NaClIx0 uM H;0, 232.00 kim
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 M H,0, 244.33 j-m
Tatlicak-97x0 uM 286.33d Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 277.33 ijjk
Tatlicak-97x50 pM 358.56 bc  |Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,O, 202.67 Im
Tatlicak-97x100 uM 359.44 b Presto-2000x100 mM NaClIx50 uM H,0, 451.00 bc
Presto-2000x0 pM 217.78 e Presto-2000x100 mM NaClx100 uyM H,0, 408.67 cde
Presto-2000x50 uM 394.00 b Karma-2000x0 mM NaCIx0 pM H,0, 233.67 kim
Presto-2000x100 uM 435.89 a Karma-2000x0 mM NaClIx50 uM H,0, 277.67 1k
Karma-2000x0 pM 236.22 e Karma-2000x0 mM NaClx100 uM H,0, 322.67 ghi
Karma-2000x50 uM 289.22d Karma-2000x50 mM NaClIx0 yM H,O, 219.67 kim
Karma-2000x100 uM 307.44 d Karma-2000x50 mM NaClIx50 uM H,0, 233.67 kim
Mikham-2002x0 pM 284.56 d Karma-2000x50 mM NaClx100 yM H,O, 275.00 1jk
Mikham-2002x50 M 305.00 d Karma-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0, 255.33 ]-m
Mikham-2002x100 pM 321.78 cd  |Karma-2000x100 mM NaClIx50 uM H,0, 356.33 e-h
LSD (pso.05: 37.396 Karma-2000x100 mM NaClx100 uM H,O, 324.67 ghi
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |[Mikham-2002x0 mM NaClIx0 uM H,O, 390.67 c-f
0 mM NaCl x 0 uM H,0, 269.58 e Mikham-2002x0 mM NaClIx50 uM H,0O, 362.00 d-h
0 mM NaCl x 50 uM H,0, 362.50 bc  |Mikham-2002x0 mM NaClx100 uM H,O, 422.33 bcd
0 mM NaCl x 100 uM H,0, 431.83 a Mikham-2002x50 mM NaClIx0 uM H,O, 197.33 m
50 mM NaCl x 0 uM H,0, 229.67 f Mikham-2002x50 mM NaClIx50 yM H,0, 225.00 kim
50 mM NaCl x 50 yM H,0, 268.08 e Mikham-2002x50 mM NaCIx100 yM H,0, 301.33 hjj
50 mM NaCl x 100 yM H,0O, 302.33d Mikham-2002x100 mM NaClIx0 yM H,0, 265.67 1-l
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 269.42 e Mikham-2002x100 mM NaClIx50 yM H,0, 328.00 f-I
100 mM NaCl x 50 yM H,0, 379.50 b Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,O, 241.67 j-m
100 mM NaCl x 100 pM H,0O, 334.25 cd LSD (pso.05: 64.772

LSD (P<0.05)- 32.386

3.2.1.4. Kok kuru agirhgi

Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 uM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale cesitlerinin tuz stresi uygulama gunudnde belirlenen kdk kuru agirliklarina (mg)
ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.43’te, ortalama degerleri ve énemlilik gruplari
Cizelge 3.44’da verilmistir.

Cizelge 3. 43. Tuz stresi uygulama gununde kok kuru agirhdina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 414.972 138.324 6.036* 4.070 7.590
Hata-1 8 183.333 22.917

H,O, (H) 2 265.056 132.528 46.775** 3.630 6.230
CxH 6 46.944 7.824 2.761* 2.740 4.200
Hata 16 45,333 2.833

Genel 35 955.639 27.304

*: 0.05 dizeyinde 6nemli
**:0.01 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, kok kuru agirligi yéninden, tuz stresi
uygulama gununde gesit ve ¢esit x H,O, On uygulamasi interaksiyonu istatistiki 0.05
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duzeyinde onemli; H,O, On uygulamasi ise istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde onemli
bulunmustur (Cizelge 3.43).

Cizelge 3. 44. Tuz stresi uygulama guninde kok kuru agirhidina ait ortalama degerler (mg) ve
onemlilik gruplari

Genotip oM Hz0, orég)‘(‘glj\;l.llamam 100 uM Ortalama
Tatlicak-97 14.67 ef 15.67 e 23.00 abc 17.78 b
Presto-2000 12.33 f 13.67 ef 20.67 cd 15.56 b
Karma-2000 14.00 ef 14.33 ef 19.33d 15.89 b
Mikham-2002 22.33 bc 24.33 ab 25.33 a 24.00 a
Ortalama 15.83 b 17.00 b 22.08 a

LSD (P<0.05) Cegit'5.204 H202'1.457 Ce§ltx H2022913

Tuz uygulamasinin yapildigi gun (0. gln) cesitlerin ortalama kok kuru
agirhklan kiyaslandiginda en yuksek degerin Mikham-2002 (24.00 mg) cesidinde
oldugu, diger cesitler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
belirlenmistir. 100 uM H>O, 6n uygulanmasinin 2 yaprakli donemdeki kok kuru
agirhgini anlamh sekilde tesvik ettigi (22.08 mg) belirlenmistir (Cizelge 3. 44).

H,0O, 6n uygulamasi yapilmis tritikale cesitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 glin sonra belirlenen kok kuru agirligina (mg) ait varyans
analizi sonuglari Cizelge 3.45'te, ortalama degderleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.46
ve Cizelge 3.47°de verilmistir.

Cizelge 3. 45. Kok kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Gesit (C) 3 114.546 38.182 0.542 4.070 7.590
Hata-1 8 563.333 70.417

NacCl (N) 2 1015.630 507.815 33.141** 3.000 4.610
CxN 6 3130.815 521.802 34.054** 2.100 2.800
H,0, (H) 2 1523.630 761.815 49.717** 3.000 4.610
CxH 6 1095.704 182.617 11.918** 2.100 2.800
NxH 4 610.370 152.593 9.958** 2.370 3.320
CxNxH 12 989.852 82.488 5.383** 1.750 2.180
Hata 64 980.667 15.323

Genel 107 10024.546 93.687

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, kok kuru agirligi yonunden; cesgitler
istatistiki anlamda O6nemsiz; tuz stresi, gesit x tuz stresi interaksiyonu, H,O, 6n
uygulamasi, g¢esit x H,O, on uygulamasi interaksiyonu, tuz stresi x H»O, 0n
uygulamasi interaksiyonu ve g¢esit x tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu
istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 3.45).

Cizelge 3. 46. Kok kuru agirlidina ait ortalama degerler (mg) ve énemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
30.67 31.52 28.74 30.82
LSD (p<o.05): -
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
34.31a 26.81 c 30.19b

LSD (P<0.05)- 1.836

H,O, 6n uygulamasi
0 pM 50 uM 100 uM
25.31c 31.81b 34.19 a

LSD (P0.05) 1.836
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Tuz uygulamasindan 14 gin sonra (14. gun) cesitlerin ortalama koék kuru
agirliklan kiyaslandiginda anlamli bir degisim meydana gelmedigi belirlenmigtir. 14
gunlik NaCl uygulamasinin genel olarak baskilayici etki gdsterdigi belirlenmistir.
H,O, 6n uygulamasinin ise kok kuru agirligini arttirici yonde etki ettigi belirlenmistir
(Cizelge 3. 46). H,O, 6n uygulamasinin tum c¢esitlerin kontrol bitkilerine gére kok kuru
agirhgini arttirict yonde etki ettigi belirlenmistir. Tuz uygulamasinin kontrol bitkilerine
gb6re Tathcak-97 hari¢ diger gesitlerinin kok kuru agirhgini baskilandigi belirlenmisgtir.
H,O, 6n uygulamasinin Mikham-2002 ¢esidi hari¢ diger cesitlerde tuz stresinin
yaratti§i baskiy1 ortadan kaldiracak sekilde etkili oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3. 47).

Cizelge 3. 47. Kok kuru agirligina (mg) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 23.11e Tatlicak-97x0 mM NaCIx0 yM H,0, 15.67 n
Tatlicak-97x50 mM 32.67 bc Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 uM H,O, 24.67 kim
Tatlicak-97x100 mM 36.22 b Tatlicak-97x0 mM NaClx100 yM H,0O, 29.00 1jk
Presto-2000x0 mM 42.00 a Tatlicak-97x50 mM NaCIx0 uM H,O, 29.33 h-k
Presto-2000x50 mM 23.22¢e Tatlicak-97x50 mM NaClIx50 yM H,0, 33.33 e
Presto-2000x100 mM 29.33 cd Tatlicak-97x50 mM NaClx100 uM H,0, 35.33 e-1
Karma-2000x0 mM 30.44 c Tatlicak-97x100 mM NaCIx0 yM H,0, 36.33d-g
Karma-2000x50 mM 26.56 de Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 yM H,0, 39.33 b-e
Karma-2000x100 mM 29.22 cd Tatlicak-97x100 mM NaClx100 pM H,0, 33.00 e+
Mikham-2002x0 mM 41.67 a Presto-2000x0 mM NaClIx0 yM H,0, 20.00 mn
Mikham-2002x50 mM 24.78 e Presto-2000x0 mM NaClIx50 uM H,0, 45.33 b
Mikham-2002x100 mM 26.00 de Presto-2000x0 mM NaClx100 uM H,0O, 60.67 a
LSD (pso.05: 3.686 Presto-2000x50 mM NaClIx0 uM H,0, 20.00 mn
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 uyM H,0O, 25.00 kim
Tatlicak-97x0 uM 27.11 ef Presto-2000x50 mM NaCIx100 uM H,0, 24.67 Kim
Tatlicak-97x50 pM 32.44 cd Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0, 17.00 n
Tatlicak-97x100 uM 32.44 cd Presto-2000x100 mM NaClIx50 uM H,O, 38.33 cf
Presto-2000x0 M 19.00 g Presto-2000x100 mM NaClx100 uM H,0, 32.67 f
Presto-2000x50 yM 36.22 ab Karma-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0, 25.67 kim
Presto-2000x100 M 39.33a Karma-2000x0 mM NaCIx50 yM H,O, 30.00 g-k
Karma-2000x0 pM 25.00 f Karma-2000x0 mM NaClx100 uM H,0, 35.67 e-h
Karma-2000x50 uM 28.89 de Karma-2000x50 mM NaClIx0 yM H,O, 25.33 kim
Karma-2000x100 uM 32.33 cd Karma-2000x50 mM NaClIx50 uM H,0, 27.00 jk
Mikham-2002x0 uM 30.11 cde  |Karma-2000x50 mM NaClx100 yM H,0O, 27.33 jk
Mikham-2002x50 uM 29.67 cde  |Karma-2000x100 mM NaClIx0 yM H,0, 24.00 kim
Mikham-2002x100 pM 32.67 bc Karma-2000x100 mM NaClIx50 yM H,0, 29.67 h-k
LSD (P<0.05)- 3.686 Karma-2000x100 mM NaClIx100 HM HzOz 34.00 e-1
NaCl stresi x H,0, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaClIx0 pM H,0, 42.67 bed
0 mM NaCl x 0 yM H,0, 26.00 fg Mikham-2002x0 mM NaClIx50 yM H,O, 38.33 c-f
0 mM NaCl x 50 uM H,0O, 34.58 b Mikham-2002x0 mM NaClx100 yM H,0, 44.00 bc
0 mM NaCl x 100 yM H,0, 42.33 a Mikham-2002x50 mM NaClIx0 yM H,0, 20.67 Imn
50 mM NaCl x 0 uM H,O, 23.83 g Mikham-2002x50 mM NaClIx50 yM H,0, 23.67 kim
50 mM NaCl x 50 yM H,0, 27.25 ef Mikham-2002x50 mM NaClx100 yM H,0, 30.00 g-k
50 mM NaCl x 100 yM H,0O, 29.33 de Mikham-2002x100 mM NaClIx0 yM H,0, 27.00 jkI
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 26.08 fg Mikham-2002x100 mM NaClIx50 yM H,0, 27.00 jk
100 mM NaCl x 50 yM H,0, 33.58 bc Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,0, 24.00 kim
100 mM NaCl x 100 yM H,0O, 30.92 cd LSD (p<o.05: 6.385

LSD (P<0.05)- 3.192

3.2.1.5. Toprak ustu yas agirhgi

Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 uM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale cesitlerinin tuz stresi uygulama gununde belirlenen toprak uUstl yas
agirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.48’te, ortalama degerleri ve
onemlilik gruplan Cizelge 3.49’da verilmigtir.
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Cizelge 3. 48. Tuz stresi uygulama giiniinde toprak Ustl yas agirligina ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 5458.778 1819.593 0.582 4.070 7.590
Hata-1 8 25027.111 3128.389
H20, (H) 2 10790.722 5395.361 31.065** 3.630 6.230
CxH 6 5043.722 840.620 4.840** 2.740 4.200
Hata 16 2778.889 173.681
Genel 35 49099.222 1402.835

**:0.01 duzeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak Ustu yas agirligi yonunden, tuz
stresi uygulama gununde H,O, 6n uygulamasi ve gesit x H,O, 6n uygulamasi
interaksiyonu istatistiki 0.01 duzeyinde onemli; gesitler ise istatistiki anlamda onemsiz
bulunmustur (Cizelge 3.48).

Cizelge 3. 49. Tuz stresi uygulama gininde toprak Ustl yas agirhigina ait ortalama degerler (mg) ve
onemlilik gruplari

Genotip oM H20 oggﬁrlamas' 100 M Ortalama
Tatlicak-97 213.67 d-g 220.67 c-f 220.67 c-f 218.33
Presto-2000 193.67 g 198.33 fg 241.33 bc 211.11
Karma-2000 207.00 efg 235.67 bcd 288.33 a 243.67
Mikham-2002 215.00d-g 229.00 b-e 245.33 b 229.78
Ortalama 207.33 c 220.92 b 248.92 a

LSD (P<0.05) Qe§it'— H202'11406 Ce§ltx HzOz: 22.811

Tuz uygulamasinin yapildigi gun (0. gun) c¢esitlerin ortalama toprak Ustu yas
agirliklari kiyaslandiginda istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi belirlenmistir. 100
MM H>0O, 6n uygulanmasinin toprak ustu yas agirliklari anlamh sekilde tesvik ettigi
(sirasiyla 207.33, 220.92, 248.92 mgq) belirlenmistir. Karma-2000 ¢esidinin H,O, 6n
uygulanmasindan en fazla etkilendigi (sirasiyla 207.00, 235.67, 288.33 mg)
belirlenmistir (Cizelge 3. 49).

H,O, 6n uygulamasi yapilmis tritikale cesitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 gun sonra belirlenen toprak Ustl yas agirhigina (mg) ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 3.50’de, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari
Cizelge 3.51 ve Cizelge 3.52’de verilmisgtir.

Cizelge 3. 50. Toprak Ustl yas agirhdina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler toplami Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 405386.769 135128.923 24.699** 4.070 7.590
Hata-1 8 43768.222 5471.028

NaCl (N) 2 10999.407 5499.704 2.013 3.000 4.610
CxN 6 47286.370 7881.062 2.884* 2.100 2.800
H,0, (H) 2 234031.630 117015.815 42.827* 3.000 4.610
CxH 6 61990.593 10331.765 3.781* 2.100 2.800
NxH 4 15574.648 3893.662 1.425 2.370 3.320
CxNxH 12 27801.352 2316.779 0.848 1.750 2.180
Hata 64 174867.778 2732.309

Genel 107 1021706.769 9548.661

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak Ustu yas agirhigl yonunden; gesit,
gesit x tuz stresi interaksiyonu, H,O, 6n uygulamasi ve gesit x H,O, 6n uygulamasi
interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli; tuz stresi, tuz stresi x H,O,
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on uygulamasi interaksiyonu ve gesit x tuz stresi x H,O, on uygulamasi interaksiyonu
ise istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur (Cizelge 3.50).

Cizelge 3. 51. Toprak Ustu yas agirligina ait ortalama degerler (mg) ve dnemlilik gruplar

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
500.37 a 362.26 b 393.11b 496.07 a
LSD (P<0.05)- 46.422
NaCl stresi

0 mM 50 mM 100 mM

451.58 434.81 427.47
LSD (p<o.05): -

H,O, 6n uygulamasi
0 uM 50 uM 100 uM
372.75b 462.69 a 478.42 a

LSD (P<0.05)- 24.518

Tuz uygulamasindan 14 gun sonra (14. glin) cgesitlerin ortalama toprak Ustu
yas agdirliklari kiyaslandiginda en yuksek degere Tatlicak-97 (500.37 mg) g¢esidinin
en dusuk degerin ise Presto-2000 (362.26 mg) cesidinde oldugu belirlenmigtir. 14
gunlik NaCl uygulamasinin genel olarak baskilayici bir etki gostermedigi
belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasinin ise toprak Ustu yas agirliklari arttirici yonde
etki ettigi belirlenmistir (Cizelge 3. 51). H,O, 6n uygulamasinin tum g¢esitlerin kontrol
bitkilerine gore toprak Ustu yas agirhgini arttirici yonde etki ettigi belirlenmistir. Tuz
uygulamasinin kontrol bitkilerine gore Tatlicak-97 hari¢ diger ¢esitlerinin toprak Ustl
yas agirligini baskilandigi belirlenmigtir. H,O, on uygulamasinin Mikham-2002 cesidi
hari¢ diger cesitlerde NaCl uygulamasinin yarattigi baskiyi ortadan kaldiracak sekilde
etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 3. 52).
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Cizelge 3. 52. Toprak Ustl yas agirhdina (mg) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik

gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 474.11 bc _ [Tatlicak-97x0 mM NaCIx0 yM H,O, 420.00
Tatlicak-97x50 mM 510.00 ab  |Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 uM H,O, 462.33
Tatlicak-97x100 mM 517.00 ab  |Tatlicak-97x0 mM NaClx100 pM H,0O, 540.00
Presto-2000x0 mM 376.22 ef  |Tatlicak-97x50 mM NaClIx0 uM H,0, 443.00
Presto-2000x50 mM 346.22 f Tatlicak-97x50 mM NaClIx50 yM H,0, 528.00
Presto-2000x100 mM 364.33 f Tatlicak-97x50 mM NaClx100 uM H,0, 559.00
Karma-2000x0 mM 423.00 de  [Tatlicak-97x100 mM NaClIx0 uM H,O, 447.33
Karma-2000x50 mM 377.33 ef  |Tatlicak-97x100 mM NaCIx50 yM H,O, 524.33
Karma-2000x100 mM 379.00 ef  |Tatlicak-97x100 mM NaClx100 uM H,0O, 579.33
Mikham-2002x0 mM 533.00 a Presto-2000x0 mM NaClIx0 yM H,O, 339.67
Mikham-2002x50 mM 505.67 ab  |Presto-2000x0 mM NaClIx50 uM H,0, 347.67
Mikham-2002x100 mM 449.56 cd  |Presto-2000x0 mM NaCIx100 yuM H,O, 441.33
LSD (p<0.05: 49.226 Presto-2000x50 mM NaClIx0 yM H,0, 312.33
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 pM H,0, 364.67
Tatlicak-97x0 pM 436.78 cd  |Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 361.67
Tatlicak-97x50 pM 504.89 b Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,O, 268.67
Tatlicak-97x100 uM 559.44 a Presto-2000x100 mM NaClx50 uM H,O, 435.00
Presto-2000x0 M 306.89 f Presto-2000x100 mM NaClx100 uM H,0, 389.33
Presto-2000x50 uM 382.44 e Karma-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0, 288.67
Presto-2000x100 uM 397.44 de  |Karma-2000x0 mM NaClIx50 uM H,O, 475.67
Karma-2000x0 pM 279.44 f Karma-2000x0 mM NaClx100 uM H,0, 504.67
Karma-2000x50 uM 448.33 c Karma-2000x50 mM NaClIx0 yM H,0O, 289.67
Karma-2000x100 uM 451.56 ¢ Karma-2000x50 mM NaClIx50 uM H,0, 435.00
Mikham-2002x0 pM 467.89 bc  |Karma-2000x50 mM NaClx100 uM H,0, 407.33
Mikham-2002x50 uM 515.11 ab  |[Karma-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0, 260.00
Mikham-2002x100 pM 505.22 b Karma-2000x100 mM NaClIx50 yM H,O, 434.33
LSD (p<0.05: 49.226 Karma-2000x100 mM NaClx100 uM H,0, 442.67
NaCl stresi x H,0, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaClIx0 yM H,0, 489.00
0 mM NaCl x 0 uM H,0, 384.33 Mikham-2002x0 mM NaClIx50 uM H,O, 553.67
0 mM NaCl x 50 yM H,0, 459.83 Mikham-2002x0 mM NaClx100 yM H,O, 556.33
0 mM NaCl x 100 yM H,0, 510.58 Mikham-2002x50 mM NaClIx0 yM H,0, 478.00
50 mM NaCl x 0 uM H,0, 380.75 Mikham-2002x50 mM NaClIx50 uM H,0, 507.67
50 mM NaCl x 50 yM H,0, 458.83 Mikham-2002x50 mM NaClx100 yM H,0, 531.33
50 mM NaCl x 100 yM H,O, 464.83 Mikham-2002x100 mM NaClIx0 yM H,0, 436.67
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 353.17 Mikham-2002x100 mM NaClIx50 yM H,0, 484.00
100 mM NaCl x 50 uM H,0, 469.47 Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,O, 428.00
100 mM NaCl x 100 [JM HzOg 459.83 LSD (P<0.05) =

LSD (p<o.05): -

3.2.1.6. Toprak ustu kuru agirhigi

Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 yM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale c¢esgitlerinin tuz stresi uygulama gununde belirlenen toprak ustu kuru
agirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglar Cizelge 3.53’te, ortalama degerleri ve

onemlilik gruplari Cizelge 3.54’de verilmigtir.

Cizelge 3. 53. Tuz stresi uygulama ginunde toprak dstl kuru agirhdina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Gesit (C) 3 222.528 74.176 4.232* 4.070 7.590
Hata-1 8 140.222 17.528

H,0, (H) 2 781.167 390.583 106.928** 3.630 6.230
CxH 6 504.389 84.065 23.014* 2.740 4.200
Hata 16 58.444 3.653

Genel 35 1706.750 48.764

**:0.01 duizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak ustt kuru agirhgr yéninden, tuz
stresi uygulama gununde c¢egitler istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde; H,O, on
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uygulamasi ve ¢esit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki 0.01 duzeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 3.53).

Cizelge 3. 54. Tuz stresi uygulama gintnde toprak tsti kuru agirhdina ait ortalama degerler (mg) ve
onemlilik gruplari

Genotip oM Hz0, orég)‘(lglj\;l.llamam 100 uM Ortalama
Tatlicak-97 22.67 f 27.00 de 30.00 bcd 26.56 bc
Presto-2000 22.67 f 23.00 f 30.67 bc 25.44 c
Karma-2000 22.33f 25.33 ef 46.67 a 31l.44 a
Mikham-2002 28.00 cde 30.67 bc 32.00 b 30.22 ab
Ortalama 23.92¢c 26.50 b 34.83 a

LSD (P<0.05) Cegit'4.551 H202'1.654 Ce§ltx HzOz: 3.308

Tuz uygulamasinin yapildigi giin (0. glin) gesitlerin ortalama toprak Ustl kuru
agirhklan kiyaslandiginda en yuksek degere Karma-2000 gesidinin (31.44 mg) en
dusuk degerin ise Presto-2000 c¢esidinin (25.44 mg) oldugu belirlenmistir. H,O, 6n
uygulanmasinin toprak Ustu kuru agirliklari anlamh sekilde tesvik ettigi (sirasiyla,
23.92, 26.50, 34.83 mg) belirlenmistir. Karma-2000 c¢esidinin H,O, ©6n
uygulanmasindan en fazla etkilendigi (sirasiyla, 22.33, 25.33, 46.67 mg)
belirlenmistir (Cizelge 3. 54).

H,0O, 6n uygulamasi yapilmis tritikale cesitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 giin sonra belirlenen toprak Ustl kuru agirhgina (mg) ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 3.55’te, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari
Cizelge 3.56 ve Cizelge 3.57’de verilmisgtir.

Cizelge 3. 55. Toprak Ustl kuru agirlidina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 8697.139 2899.046 17.688** 4.070 7.590
Hata-1 8 1311.185 163.898

NaCl (N) 2 352.463 176.231 2.732 3.000 4.610
CxN 6 4452.722 742.120 11.503** 2.100 2.800
H,0, (H) 2 5168.463 2584.231 40.058** 3.000 4.610
CxH 6 860.722 143.454 2.224* 2.100 2.800
NxH 4 972.093 243.023 3.767** 2.370 3.320
CxNxH 12 1097.167 91.431 1.417 1.750 2.180
Hata 64 4128.815 64.513

Genel 107 27040.769 252.717

*: 0.05 duzeyinde 6nemli
**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak ustu kuru agirhgr yonunden; cesit,
gesit x tuz stresi interaksiyonu, H,O, 6n uygulamasi ve tuz stresi x H,O, 6n
uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli; ¢esit x H,O, 6n
uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde onemli; tuz stresi ve
gesit x tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 3.55).
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Cizelge 3. 56. Toprak Ustl kuru agirlidina ait ortalama degerler (mg) ve 6énemlilik gruplari
Cesit

Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
68.70 a 51.96 b 55.52 b 73.63 a
LSD (P<0.05) 8.035
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
65.00 61.36 61.00
LSD (p<o.05: -
H,O, 6n uygulamasi
0 uM 50 uM 100 uM
52.92 ¢ 65.33 b 69.11 a

LSD (P<0.05)- 3.767

Tuz uygulamasindan 14 gun sonra (14. gun) c¢esitlerin ortalama toprak Ustu
kuru agirliklari kiyaslandiginda en yiuksek degere Mikham-2002 (73.63 mg) ¢esidinin
en dusuk degerin ise Presto-2000 (51.96 mg) c¢esidinde oldugu belirlenmigtir. 14
gunlik NaCl uygulamasinin baskilayici bir etki goéstermedigi belirlenmistir. H,O, 6n
uygulamasinin ise toprak ustlu kuru agirliklari arttirici yonde etki ettigi belirlenmistir
(Cizelge 3. 56). H,O, 6n uygulamasinin tim c¢esitlerin kontrol bitkilerine goére toprak
astd kuru agirligini arttirict yonde etki ettigi belirlenmigtir. Tuz uygulamasinin kontrol
bitkilerine goére Tatlicak-97 hari¢ diger cesitlerinin toprak Gsti kuru agirhgini
baskilandigi belirlenmigtir. H,O, 6n uygulamasinin Mikham-2002 c¢esidi hari¢ diger
cesitlerde NaCl uygulamasinin yarattigi baskiyr ortadan kaldiracak sekilde etkili
oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3. 57).
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Cizelge 3. 57. Toprak Ustl kuru agirhdina (mg) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik

gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 57.00 efg  |Tathcak-97x0 mM NaCIx0 yM H,0, 47.67
Tatlicak-97x50 mM 77.11 ab Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 uM H,O, 54.00
Tatlicak-97x100 mM 72.00 be Tatlicak-97x0 mM NaClx100 yM H,0O, 69.33
Presto-2000x0 mM 61.11 de Tatlicak-97x50 mM NaCIx0 uM H,O, 68.33
Presto-2000x50 mM 43.56 h Tatlicak-97x50 mM NaClIx50 yM H,0, 79.00
Presto-2000x100 mM 51.22¢g Tatlicak-97x50 mM NaClx100 yM H,O, 84.00
Karma-2000x0 mM 58.89 ef Tatlicak-97x100 mM NaClIx0 uM H,0, 64.00
Karma-2000x50 mM 53.44 fg Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 yM H,O, 73.00
Karma-2000x100 mM 54.22 efg  |Tatlicak-97x100 mM NaClx100 pM H,0, 79.00
Mikham-2002x0 mM 83.00 a Presto-2000x0 mM NaClIx0 yM H,O, 46.00
Mikham-2002x50 mM 71.33 bc Presto-2000x0 mM NaClIx50 uM H,0, 58.67
Mikham-2002x100 mM 66.56 cd Presto-2000x0 mM NaClx100 uM H,O, 78.67
LSD (P<0.05)- 7.564 Presto-2000x50 mM NaClIx0 HM H202 41.67
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 pM H,0, 43.67
Tatlicak-97x0 pM 60.00 ef Presto-2000x50 mM NaCIx100 uM H,0, 45.33
Tatlicak-97x50 pM 68.67 bcd  |Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,O, 33.67
Tatlicak-97x100 uM 77.44 a Presto-2000x100 mM NaClx50 uM H,O, 60.67
Presto-2000x0 M 40.44 g Presto-2000x100 mM NaClx100 uM H,0, 59.33
Presto-2000x50 uM 54.33 e Karma-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0, 41.00
Presto-2000x100 uM 61.11 def |Karma-2000x0 mM NaCIx50 yM H,0, 64.33
Karma-2000x0 pM 42.33 g Karma-2000x0 mM NaClx100 uM H,0, 71.33
Karma-2000x50 uM 61.67 c-f Karma-2000x50 mM NaClIx0 yM H,0O, 44.67
Karma-2000x100 uM 62.56 cde |Karma-2000x50 mM NaClIx50 uM H,0, 61.67
Mikham-2002x0 pM 68.89 bc Karma-2000x50 mM NaClx100 yM H,0, 54.00
Mikham-2002x50 pM 76.67 a Karma-2000x100 mM NaClIx0 yM H,0, 41.33
Mikham-2002x100 pM 75.33 ab Karma-2000x100 mM NaClIx50 yM H,O, 59.00
LSD (P<0.05)- 7.564 Karma-2000x100 mM NaClx100 HM HzOz 62.33
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |[Mikham-2002x0 mM NaClIx0 uM H,O, 75.00
0 mM NaCl x 0 uM H,0, 52.42 ¢ Mikham-2002x0 mM NaClIx50 uM H,O, 85.33
0 mM NaCl x 50 yM H,0, 65.58 b Mikham-2002x0 mM NaClx100 yM H,O, 88.67
0 mM NaCl x 100 uM H,0, 77.00 a Mikham-2002x50 mM NaClIx0 uM H,0, 67.00
50 mM NaCl x 0 uM H,0, 55.42 ¢ Mikham-2002x50 mM NaClIx50 uM H,0, 69.33
50 mM NaCl x 50 yM H,0, 63.42 b Mikham-2002x50 mM NaClx100 yM H,0, 77.67
50 mM NaCl x 100 yM H,O, 65.25b Mikham-2002x100 mM NaClIx0 yM H,0, 64.67
100 mM NaCl x 0 uM H,0, 50.92 ¢ Mikham-2002x100 mM NaClIx50 uM H,O, 75.33
100 mM NaCl x 50 yM H,0, 67.00 b Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,0O, 59.67
100 mM NaCl x 100 yM H,0O, 65.08 b LSD (p<o.05:-

LSD (P<0.05)- 6.550

3.2.2. Fizyolojik parametreler

3.2.2.1. Klorofil igerigi

Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 uM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale gesitlerinin tuz stresi uygulama ginunde belirlenen klorofil igerigine (SPAD)
ait varyans analizi sonuclari Cizelge 3.58’de, ortalama dederleri ve énemlilik gruplari
Cizelge 3.59'de verilmistir.

Cizelge 3. 58. Tuz stresi uygulama ginunde klorofil icerigine ait varyans analizi sonuglari
F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Gesit (G) 3 135.370 45.123 7.559* 4.070 7.590
Hata-1 8 47.758 5.970

H.0, (H) 2 133.452 66.726 26.963** 3.630 6.230
CxH 6 5.733 0.955 0.386 2.740 4.200
Hata 16 39.596 2.475

Genel 35 361.907 10.340

*: 0.05 duzeyinde 6nemli
**:0.01 dizeyinde 6nemli
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Yapilan varyans analizi sonucunda, Kklorofil icerigi yonunden, tuz stresi
uygulama gununde gesitler istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde o6nemli; H,O, 6n
uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde onemli; gesit x H,O, on uygulamasi
interaksiyonu ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.58).

Cizelge 3. 59. Tuz stresi uygulama glinunde klorofil icerigine ait ortalama degerler (SPAD) ve
onemlilik gruplari

. H,O, 6n uygulamasi
Genotip O uM 50 ﬁ’w 100 uM Ortalama
Tatlicak-97 25.03 28.37 31.17 28.19 b
Presto-2000 30.77 33.90 34.93 33.20 a
Karma-2000 29.70 32.80 33.80 32.10a
Mikham-2002 30.23 32.53 34.47 32.41a
Ortalama 28.93 ¢ 31.90 b 33.59 a
LSD (P<0.05) Cegit' 2.656 HzOz.' 1.362 Ce§ltx HzOz: -

Tuz uygulamasinin yapildigi gan (0. gin) cesitlerin ortalama SPAD degerleri
kiyaslandiginda en dusik degere Tatlicak-97 cesidinin (28.19) sahip oldugu diger
cesitlerin ortalama degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisim olmadigi
belirlenmistir. H,O, 6n uygulanmasinin klorofil igerigini anlaml gekilde tesvik ettigi
(sirasiyla, 28.93, 31.90, 33.59) belirlenmistir (Cizelge 3. 59).

H,0O, 6n uygulamasi yapilmis tritikale cesitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 glin sonra belirlenen klorofil icerigine (SPAD) ait varyans
analizi sonuglari Cizelge 3.60'ta, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.61
ve Cizelge 3.62’de verilmistir.

Cizelge 3. 60. Klorofil igerigine ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 80.591 26.864 12.704** 4.070 7.590
Hata-1 8 16.916 2.115

NaCl (N) 2 45.475 22.737 10.663** 3.000 4.610
CxN 6 45.799 7.633 3.580** 2.100 2.800
H,0, (H) 2 263.747 131.873 61.844** 3.000 4.610
CxH 6 36.978 6.163 2.890** 2.100 2.800
NxH 4 51.428 12.857 6.030** 2.370 3.320
CxNxH 12 53.340 4.445 2.085* 1.750 2.180
Hata 64 136.470 2.132

Genel 107 730.745 6.829

*: 0.05 duzeyinde 6nemli
**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, klorofil igerigi yoninden; cesit, tuz stresi,
gesit x tuz stresi interaksiyonu, H,O, 6n uygulamasi, gesit x H,O, 6n uygulamasi
interaksiyonu ve tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda
0.01 duzeyinde; gesit x tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki
anlamda 0.05 diuzeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 3.60).
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Cizelge 3. 61. Klorofil igerigine (SPAD) ait ortalama degerler ve énemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
36.42 a 34.85b 34.72 b 36.59 a
LSD (P<0.05) 0.913
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
36.53 a 35.41b 34.99 b
LSD (P<0.05)- 0.685
H,O, 6n uygulamasi
0 uM 50 uM 100 uM
33.48¢c 36.32 b 37.13a

LSD (P<0.05)- 0.685

Tuz uygulamasindan 14 gun sonra (14. gun) cesitlerin ortalama klorofil
icerikleri kiyaslandiginda en ylksek degere Mikham-2002 (36.59) ¢esidinin en disuk
degerin ise Karma-2000 (34.72) cesidinde oldugu belirlenmigtir. 14 gunluk NaCl
uygulamasinin baskilayici bir etki gésterdigi belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasinin ise
klorofil icerigini arttirici yonde etki ettigi belirlenmistir (Cizelge 3. 61). H,O, 6n
uygulamasinin tim c¢esitlerin kontrol bitkilerine gore klorofil igerigini arttirici yénde
etki ettigi belirlenmistir. Tuz uygulamasinin kontrol bitkilerine gére Karma-2000 harig
diger cesitlerinin klorofil igerigini baskiladigi belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasinin
NaCl uygulamasinin yarattigi baskiylr ortadan kaldiracak gsekilde etkili oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3. 62).

Cizelge 3. 62. Klorofil icerigine (SPAD) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

LSD (P<0.05)- 1.191

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 37.63 a Tatlicak-97x0 mM NaClIx0 uM H,O, 35.47 d-1
Tatlicak-97x50 mM 36.88 ab Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 uM H,O, 38.67 abc
Tatlicak-97x100 mM 34.73 cde |Tatlicak-97x0 mM NaClx100 uM H,0O, 38.77 abc
Presto-2000x0 mM 35.87 bc  |Tatlicak-97x50 mM NaClIx0 yM H,O, 33.43 1l
Presto-2000x50 mM 34.12e Tatlicak-97x50 mM NaClIx50 uM H,0, 39.90 a
Presto-2000x100 mM 34.57 cde |Tatlicak-97x50 mM NaClx100 uM H,O, 37.30 b-e
Karma-2000x0 mM 34.42 de Tatlicak-97x100 mM NaClIx0 yM H,0, 31.131
Karma-2000x50 mM 34.93 cde  |Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 pM H,O, 35.53 d-I
Karma-2000x100 mM 34.79 cde  |Tatlicak-97x100 mM NaClx100 uM H,0O, 37.53 a-d
Mikham-2002x0 mM 38.19a Presto-2000x0 mM NaClIx0 yM H,0, 36.43 c-g
Mikham-2002x50 mM 35.72 bcd  |Presto-2000x0 mM NaClIx50 uyM H,0, 36.10 d-h
Mikham-2002x100 mM 35.87 bc Presto-2000x0 mM NaClx100 uM H,0O, 35.07 e
LSD (pso.05: 1.375 Presto-2000x50 mM NaClIx0 uM H,0, 32.67kl
Cesit x H,O, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 yM H,O, 33.00 jkI
Tatlicak-97x0 uM 33.34 ef Presto-2000x50 mM NaClx100 uyM H,0, 36.70 c-f
Tatlicak-97x50 pM 38.03a Presto-2000x100 mM NaClIx0 yM H,O, 3247kl
Tatlicak-97x100 uM 37.87a Presto-2000x100 mM NaClIx50 uM H,0, 34.73f-k
Presto-2000x0 uM 33.86 def  |Presto-2000x100 mM NaClx100 yM H,0, 36.50 c-f
Presto-2000x50 uM 34.61 de Karma-2000x0 mM NaCIx0 pM H;0, 33.93 h-k
Presto-2000x100 M 36.09 bc Karma-2000x0 mM NaClIx50 yM H,0, 35.27 d+j
Karma-2000x0 pM 32.51f Karma-2000x0 mM NaCIx100 uM H,0, 34.07 g-k
Karma-2000x50 uM 35.23 cd Karma-2000x50 mM NaClIx0 yM H,O, 32.47 Kkl
Karma-2000x100 M 36.40 bc Karma-2000x50 mM NaClIx50 uyM H,0, 34.80 f-k
Mikham-2002x0 pM 34.22 de Karma-2000x50 mM NaClx100 yM H,O, 37.53 ad
Mikham-2002x50 uM 37.40 ab Karma-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0, 31.131
Mikham-2002x100 uM 38.16 a Karma-2000x100 mM NaCIx50 yM H,O, 35.63 d-I
LSD (pso.05): 1.375 Karma-2000x100 mM NaClx100 uM H,0, 37.60 a-d
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaCIx0 yM H,0, 36.13 d-h
0 mM NaCl x 0 uM H,0, 35.49 ¢ Mikham-2002x0 mM NaClIx50 uM H,0O, 39.17 ab
0 mM NaCl x 50 pM H,0O, 37.30a Mikham-2002x0 mM NaCIx100 yM H,0, 39.27 ab
0 mM NaCl x 100 uM H.O, 36.79 ab Mikham-2002x50 mM NaClIx0 uM H,O, 32.90 jkI
50 mM NaCl x 0 pM H,0O, 32.87d Mikham-2002x50 mM NaClIx50 uM H,0, 35.67 d-I
50 mM NaCl x 50 uM H.O, 35.84 bc Mikham-2002x50 mM NaClx100 uM H,O, 38.60 abc
50 mM NaCl x 100 pM H,0, 37.53 a Mikham-2002x100 mM NaClIx0 yM H,0, 33.63 1jk
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 32.09d Mikham-2002x100 mM NaClIx50 uM H,0- 37.37 b-e
100 mM NaCl x 50 uM H,0O, 35.82 bc Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,O, 36.60 c-f
100 mM NaCl x 100 HM HzOz 37.06 a LSD (P<0.05)- 2.381
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3.2.2.2. Stoma sayisi

Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 uM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale cesitlerinin tuz stresi uygulama gununde belirlenen stoma sayisina (adet) ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 3.63’te, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar
Cizelge 3.64’te verilmistir.

Cizelge 3. 63. Tuz stresi uygulama giiniinde stoma sayisina ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 10.306 3.435 20.611** 4.070 7.590
Hata-1 8 1.333 0.167

H20, (H) 2 2.722 1.361 6.533** 3.630 6.230
CxH 6 8.611 1.435 6.889** 2.740 4.200
Hata 16 3.333 0.208

Genel 35 26.306 0.752

**:.0.01 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma sayisi yoninden, tuz stresi
uygulama gunudnde gesit, H,O, 6n uygulamasi ve gesit x H,O, 6n uygulamasi
interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 dlizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 3.63).

Cizelge 3. 64. Tuz stresi uygulama gliniinde stoma sayisina ait ortalama degerler (adet) ve dnemlilik
gruplari

. H,O, 6n uygulamasi
Genotip O uM 50 uM 100 uM Ortalama
Tatlicak-97 5.33 def 4.67 f 5.00 ef 5.00 c
Presto-2000 5.33 def 7.00a 7.00 a 6.44 a
Karma-2000 5.67 cde 6.00 bed 6.67 ab 6.11 ab
Mikham-2002 6.33 abc 5.00 ef 6.33 abc 5.89b
Ortalama 5.67 b 5.67b 6.25a
LSD (P<0.05) Ce§it' 0.444 H,0,: 0.395 Ce§ltx H,0,: 0.789

Tuz uygulamasinin yapildigi gin (0. gun) cesitlerin ortalama stoma sayilari
kiyaslandiginda en dusuk degere Tatlicak-97 gesidinin (5.00 adet) sahip oldugu en
yuksek dedere Presto-2000 c¢esidinin (6.44 adet) sahip oldugu belirlenmistir. 100 uM
H,O, 6n uygulanmasinin stoma sayisini anlamli sekilde tesvik ettigi (6.25 adet)
belirlenmistir. Presto-2000 c¢esidinin H,O, 6n uygulanmasina en yuksek seviyede
etkilendigi belirlenmistir (Cizelge 3. 64).

H,O, 6n uygulamasi yapilmis tritikale cesitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 gun sonra belirlenen stoma sayisina (adet) ait varyans
analizi sonuglari Cizelge 3.65’te, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.66
ve Cizelge 3.67°de verilmigtir.
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Cizelge 3. 65. Stoma sayisina ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 2.250 0.750 0.723 4.070 7.590
Hata-1 8 8.296 1.037

NaCl (N) 2 3.130 1.565 3.449* 3.000 4.610
CxN 6 6.500 1.083 2.388* 2.100 2.800
H20, (H) 2 12.574 6.287 13.857** 3.000 4.610
CxH 6 5.500 0.917 2.020 2.100 2.800
NxH 4 3.704 0.926 2.041 2.370 3.320
CxNxH 12 26.000 2.167 4.776** 1.750 2.180
Hata 64 29.037 0.454

Genel 107 96.991 0.906

*: 0.05 dizeyinde 6nemli
**:.0.01 dlizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma sayisi yonunden; tuz stresi ve gesit
x tuz stresi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde o6nemli; H,O, 06n
uygulamasi ve gesit x tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki
anlamda 0.01 dizeyinde 6nemli; ¢esit, cesit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ve
tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 3.65).

Cizelge 3. 66. Stoma sayisina ait ortalama degerler (adet) ve dnemlilik gruplar

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
6.22 5.89 5.85 6.00
LSD (p<o.05): -
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
6.19 a 6.00 ab 5.78 b

LSD (P<0.05)- 0.316

H,O, 6n uygulamasi
0 uM 50 pM 100 uM
6.39 a 6.03 b 5.56 ¢
LSD (P<0.05)- 0.316

Tuz uygulamasindan 14 gun sonra (14. gun) cesitlerin ortalama stoma sayilari
kiyaslandiginda istatistiksel olarak anlamli bir degisim olmadigi belirlenmistir. 14
gunlik NaCl uygulamasinin kontrol bitkilerine goére (6.19, 6.00, 5.78 adet) baskilayici
bir etki gosterdigi belirlenmigtir. H,O, 6n uygulamasinin ise stoma sayisini azaltici
yonde (6.39, 6.03, 5.56 adet) etki ettigi belirlenmistir (Cizelge 3. 66). H,O, 6n
uygulamasinin istatistiksel olarak olmasa da Karma-2000 c¢esidi hari¢ tum cesitlerin
kontrol bitkilerine gbre stoma sayisini azaltici yonde etki ettigi belirlenmistir. Tuz
uygulamasinin kontrol bitkilerine gore Tatlicak-97 hari¢ diger cesitlerinin stoma
sayisini baskiladigi belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasinin NaCl uygulamasinin
yarattigl baskiyr ortadan kaldiracak sekilde etkili olmadigi belirlenmistir. Presto-2000
ve Mikham-2002 cesitlerinde tuz stresinin etkisini ortadan kaldiracak H,O, 6n
uygulamasinin 100 yM konsantrasyonda oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3. 67).
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Cizelge 3. 67. Stoma sayisina (adet) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 6.22 abc Tatlicak-97x0 mM NaClIx0 uM H,0O, 7.33a
Tatlicak-97x50 mM 6.22 abc Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 uM H,O, 6.67 abc
Tatlicak-97x100 mM 6.22 abc Tatlicak-97x0 mM NaClx100 yM H,O, 4.67 f
Presto-2000x0 mM 6.56 a Tatlicak-97x50 mM NaClIx0 uM H,O, 6.33 a-d
Presto-2000x50 mM 544 e Tatlicak-97x50 mM NaClIx50 yM H,0, 6.67 abc
Presto-2000x100 mM 5.67cde Tatlicak-97x50 mM NaClx100 uM H,0, 5.67 c-f
Karma-2000x0 mM 5.89 b-e Tatlicak-97x100 mM NaCIx0 yM H,0, 6.67 abc
Karma-2000x50 mM 6.00 a-e Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 yM H,O, 6.00 b-e
Karma-2000x100 mM 5.67 cde Tatlicak-97x100 mM NaCIx100 yM H,O, 6.00 b-e
Mikham-2002x0 mM 6.11 a-d Presto-2000x0 mM NaClIx0 yM H,O, 6.33 a-d
Mikham-2002x50 mM 6.33 ab Presto-2000x0 mM NaClIx50 uM H,0, 6.67 abc
Mikham-2002x100 mM 5.56 de Presto-2000x0 mM NaClx100 yM H,O, 6.67 abc
LSD (p<o.05): 0.634 Presto-2000x50 mM NaClIx0 uM H;0, 6.00 b-e
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 yM H,0O, 5.67 c-f
Tatlicak-97x0 uM 6.78 Presto-2000x50 mM NaClx100 pM H,O, 4.67 f
Tatlicak-97x50 uM 6.44 Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,O, 6.67 abc
Tatlicak-97x100 uM 5.44 Presto-2000x100 mM NaClIx50 uM H,0, 5.67 c-f
Presto-2000x0 pM 6.33 Presto-2000x100 mM NaCix100 uM H,O, 4.67 f
Presto-2000x50 uM 6.00 Karma-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0, 6.00 b-e
Presto-2000x100 uM 5.33 Karma-2000x0 mM NaClIx50 yM H,O, 6.00 b-e
Karma-2000x0 pM 5.89 Karma-2000x0 mM NaClx100 uM H,0, 5.67 cf
Karma-2000x50 uM 5.78 Karma-2000x50 mM NaClIx0 yM H,0O, 5.67 c-f
Karma-2000x100 uM 5.89 Karma-2000x50 mM NaClIx50 uM H,0, 5.67 cf
Mikham-2002x0 pM 6.56 Karma-2000x50 mM NaClx100 yM H,O, 6.67 abc
Mikham-2002x50 uM 5.89 Karma-2000x100 mM NaCIx0 pM H,0, 6.00 b-e
Mikham-2002x100 uM 5.56 Karma-2000x100 mM NaClIx50 uyM H,0O, 5.67 c-f
LSD (P<0.05)- - Karma-2000x100 mM NaClIx100 HM HzOz 5.33 def
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |[Mikham-2002x0 mM NaClIx0 uM H,0O, 6.33 a-d
0 mM NaCl x 0 uM H,0, 6.50 Mikham-2002x0 mM NaClIx50 uM H,O, 5.00 ef
0 mM NaCl x 50 uM H,0, 6.03 Mikham-2002x0 mM NaClx100 uyM H,0, 7.00 ab
0 mM NaCl x 100 uM H,0, 6.00 Mikham-2002x50 mM NaClIx0 uM H,0, 7.00 ab
50 mM NaCl x 0 uM H,0, 6.20 Mikham-2002x50 mM NaClIx50 yM H,0, 7.33a
50 mM NaCl x 50 yM H,0, 6.33 Mikham-2002x50 mM NaClx100 pM H,0, 4.67 f
50 mM NaCl x 100 yM H,0O, 5.42 Mikham-2002x100 mM NaClIx0 yM H,0, 6.33 a-d
100 mM NaCl x 0 uM H,0, 6.42 Mikham-2002x100 mM NaClIx50 uM H,O, 5.33 def
100 mM NaCl x 50 yM H,0, 5.67 Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,0O, 5.00 ef
100 mM NaCl x 100 [JM HzOz 5.25 LSD (p50,05):1.099

LSD (p<o.05): -

3.2.2.3. Stoma boyu

Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 uM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale cesitlerinin tuz stresi uygulama gininde belirlenen stoma boyuna (u) ait
varyans analizi sonuglar Cizelge 3.68'de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Cizelge 3.69’da verilmistir.

Cizelge 3. 68. Tuz stresi uygulama giuninde stoma boyuna ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Gesit (C) 3 288.907 96.302 17.464%* 4.070 7.590
Hata-1 8 44.116 5.514
H,0, (H) 2 996.586 498.293 131.932** 3.630 6.230
CxH 6 257.624 42.937 11.368** 2.740 4.200
Hata 16 60.430 3.777
Genel 35 1647.663 47.076
**:0.01 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma boyu yonunden, tuz stresi

uygulama gununde cesit, H,O, 6n uygulamasi ve gesit x H,O, 6n uygulamasi
interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 dlzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.68).
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Cizelge 3.

69. Tuz stresi uygulama glniinde stoma boyuna ait ortalama degerler (u) ve 6nemlilik

gruplari
Genotip oM Hz0, or;g{]gljwulamam 100 M Ortalama
Tathcak-97 65.33 a 50.40 def 49.16 efg 54.96 a
Presto-2000 54.13 bc 46.67 gh 44.80 h 48.53 b
Karma-2000 67.20 a 51.65 c-f 48.53 fg 55.79 a
Mikham-2002 56.00 b 53.51 bcd 52.27 cde 53.93a
Ortalama 60.67 a 50.56 b 48.69 ¢
LSD (p<0.05 Cesit: 2.553 H,0,: 1.682 Cesit x H,O,: 3.363

Tuz uygulamasinin yapildigr gun (0. gun) cesitlerin ortalama stoma boylari
kiyaslandiginda en dusuk degere Presto-2000 cesidinin (48.53 p) diger cesit
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. H,O,
Oon uygulanmasinin stoma boyunu baskilayici etkiye sahip oldugu (sirasiyla, 60.67,
50.56, 48.69 p) belirlenmistir. Karma-2000 c¢esidinin H,O, 6n uygulanmasina en
yuksek seviyede (sirasiyla, 67.20, 51.65, 48.53 u) etkilendigi belirlenmistir (Cizelge 3.
69).

H,O, 6n uygulamasi yapilmis tritikale cesitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 gun sonra belirlenen stoma boyu (u) ait varyans analizi

sonuglari Cizelge 3.70’te, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 3.71 ve
Cizelge 3.72'de verilmistir.

Cizelge 3. 70. Stoma boyuna ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 550.643 183.548 70.226** 4.070 7.590
Hata-1 8 20.909 2.614

NaCl (N) 2 544.407 272.204 49.672** 3.000 4.610
CxN 6 268.250 44.708 8.158** 2.100 2.800
H,0, (H) 2 11.012 5.506 1.005 3.000 4.610
CxH 6 500.212 83.369 15.213** 2.100 2.800
NxH 4 385.672 96.418 17.594** 2.370 3.320
CxNxH 12 730.299 60.858 11.105** 1.750 2.180
Hata 64 350.724 5.480

Genel 107 3362.129 31.422

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma boyu yonunden; cesit, tuz stresi,
cesit x tuz stresi interaksiyonu, gesit x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu, tuz stresi x
H,O, on uygulamasi interaksiyonu ve ¢esit x tuz stresi x H,O, on uygulamasi
interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli; H,O, 6n uygulamasi ise
istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur (Cizelge 3.70).

Cizelge 3. 71. Stoma boyuna ait ortalama degerler (u) ve dnemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
45.56 b 48.53 a 42.86 c 48.05 a
LSD (P<0.05)- 1.015
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
43.09 b 47.60 a 48.07 a
LSD (P<0.05)- 1.098
H,O, 6n uygulamasi

0 uM 50 uM 100 uM

45.84 46.61 46.30
LSD (p<o.05): -
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Tuz uygulamasindan 14 gun sonra (14. guin) gesitlerin ortalama stoma boylari
kiyaslandiginda en yuksek degere Presto-2000 cesidinin (48.53 p) en dusuk degere
ise Karma-2000 cesidinin (42.86 p) sahip oldugu belirlenmigtir. 14 gunlik NaCl
uygulamasinin kontrol bitkilerine goére (43.09, 47.60, 48.07 u) arttirici bir etki
gOsterdigi belirlenmigtir. H,O, 6n uygulamasinin istatistiksel olarak anlamli bir etki
etmedigi belirlenmigtir (Cizelge 3. 71). H,O, 6n uygulamasinin Presto-2000 ve
Karma-2000 cesitlerinin kontrol bitkilerine gére stoma boyunun arttirdigi, Mikham-
2002 cesidini baskiladigl, Tathcak-97 cesidini ise istatistiksel olarak etkilemedigi
belirlenmistir. Tuz uygulamasinin kontrol bitkilerine gore stoma boyunu arttirici
etkisinin oldugu belirlenmigtir. H,O, 6n uygulamasinin NaCl uygulamasinin yarattigi
arttinici  etkiye katki saglayacak sekilde etkili oldugu belirlenmistir. H,O, 06n
uygulamasi Tathcak-97, Presto-2000 ve Mikam-2002 g¢esitlerinin stoma boyunu
azaltici etkiye sahip oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3. 72).

Cizelge 3. 72. Stoma boyuna (p) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve énemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 42.31 ef Tatlicak-97x0 mM NaClx0 uM H,0, 44.18 e-j
Tatlicak-97x50 mM 45.21d Tatlicak-97x0 mM NaClx50 uM H,O, 44.18 e+
Tathcak-97x100 mM 49.16 bc Tatlicak-97x0 mM NaCix100 uM H,O, 38.58 mn
Presto-2000x0 mM 44.59 d Tatlicak-97x50 mM NaClIx0 uM H,O, 43.55 f-k
Presto-2000x50 mM 50.40 ab Tatlicak-97x50 mM NaClIx50 yM H,0, 39.82 k-n
Presto-2000x100 mM 50.61ab  [Tatlicak-97x50 mM NaClx100 uM H,0, 52.26 ab
Karma-2000x0 mM 41.90 f Tatlicak-97x100 mM NaClIx0 uM H,0, 49.16 bed
Karma-2000x50 mM 42.31 ef Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 yM H,0, 55.38 a
Karma-2000x100 mM 44.38 de  |Tatlicak-97x100 mM NaClx100 pM H,0, 42.93 g-l
Mikham-2002x0 mM 43.55 def  |Presto-2000x0 mM NaClx0 pM H,O, 46.67 d-g
Mikham-2002x50 mM 52.48 a Presto-2000x0 mM NaClIx50 uM H,0O, 49.15 bed
Mikham-2002x100 mM 48.12 ¢ Presto-2000x0 mM NaClx100 uM H,O, 37.95n
LSD (p<o.05): 2.204 Presto-2000x50 mM NaClIx0 uM H,0, 44.18 e
Cesit x H,O, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 pM H,0, 51.02 bc
Tatlicak-97x0 uM 45.63 cd Presto-2000x50 mM NaClIx100 uM H,0, 56.00 a
Tatlicak-97x50 uM 46.46 cd Presto-2000x100 mM NaClIx0 uM H,0, 46.67 d-g
Tatlicak-97x100 uM 4459 d Presto-2000x100 mM NaClIx50 uM H,0, 52.89 ab
Presto-2000x0 uM 45.84 cd Presto-2000x100 mM NaClx100 yM H,O, 52.27 ab
Presto-2000x50 uM 51.02a Karma-2000x0 mM NaCIx0 pM H,0, 41.07 1-n
Presto-2000x100 M 48.74 b Karma-2000x0 mM NaCIx50 yM H,O, 37.33n
Karma-2000x0 uM 40.24 e Karma-2000x0 mM NaClx100 yM H,0, 47.29 cf
Karma-2000x50 uM 41.89e Karma-2000x50 mM NaClIx0 yM H,O, 39.20 Imn
Karma-2000x100 M 46.46 cd Karma-2000x50 mM NaClIx50 uM H,0, 43.55 f-k
Mikham-2002x0 uM 51.65a Karma-2000x50 mM NaClx100 yM H,0, 44.18 e+
Mikham-2002x50 yM 47.08 bc Karma-2000x100 mM NaClIx0 yM H,0, 40.44 j-n
Mikham-2002x100 yM 45.42 cd Karma-2000x100 mM NaClIx50 yM H,0, 44.80 e-1
LSD (pso.05: 2.204 Karma-2000x100 mM NaClx100 uM H,0O, 47.91 cde
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |[Mikham-2002x0 mM NaCix0 uM H,O, 47.29c-f
0 mM NaCl x 0 uM H,0, 44.80 de Mikham-2002x0 mM NaCix50 pyM H,O, 42.31 h-m
0 mM NaCl x 50 yM H,0, 43.24 e Mikham-2002x0 mM NaClx100 uM H.O, 41.07 1-n
0 mM NaCl x 100 yM H,0, 4122 f Mikham-2002x50 mM NaClIx0 uyM H,0, 52.27 ab
50 mM NaCl x 0 pM H,O, 44.80 de  |Mikham-2002x50 mM NaClIx50 yM H,O, 52.89 ab
50 mM NaCl x 50 uM H,0O, 46.82 ¢ Mikham-2002x50 mM NaClx100 yM H,0, 52.27 ab
50 mM NaCl x 100 pM H,0O, 51.18a Mikham-2002x100 mM NaCix0 pM H,O, 55.38 a
100 mM NaCl x 0 yM H,0O, 47.91 bc Mikham-2002x100 mM NaCIx50 pM H,0, 46.04 d-h
100 mM NaCl x 50 pM H,0, 49.78 ab Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,0O, 42.93 g-l
100 mM NaCl x 100 yM H,0O, 46.51 cd LSD (p<0.05:3.818

LSD (P<0.05)- 1.909

3.2.2.4. Stoma eni

Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 uM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale cesitlerinin tuz stresi uygulama gunidnde belirlenen stoma enine (p) ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 3.73’te, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari
Cizelge 3.74’te verilmistir.
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Cizelge 3. 73. Tuz stresi uygulama giniinde stoma enine ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 18.020 6.007 4.787* 4.070 7.590
Hata-1 8 10.038 1.255

H20, (H) 2 131.912 65.956 59.388** 3.630 6.230
CxH 6 46.977 7.829 7.050** 2.740 4.200
Hata 16 17.770 1.111

Genel 35 224.716 6.420

*: 0.05 dizeyinde 6nemli
**:.0.01 dlizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma eni yoninden, tuz stresi uygulama
gununde cesitler istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde, H,O, 6n uygulamasi ve gesit x
H,O, on uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3.73).

Cizelge 3. 74. Tuz stresi uygulama ginitnde stoma enine ait ortalama degerler (u) ve dnemlilik
gruplari

. H,O, 6n uygulamasi
Genotip 0 M 50 uM 100 uM Ortalama
Tatlhcak-97 23.65a 19.29 ¢ 16.18 e 19.70 a
Presto-2000 21.15b 21.15b 18.05 cd 20.12 a
Karma-2000 23.61 de 18.05 cd 17.42 de 19.69 a
Mikham-2002 19.29 ¢ 18.05 cd 17.42 de 18.25b
Ortalama 2193 a 19.13 b 17.27¢c
LSD (P<0.05) Ce§it' 1.218 H202: 0.912 Ce§ltx HzOz: 1.824

Tuz uygulamasinin yapildigi gin (0. gin) cesitlerin ortalama stoma enleri
kiyaslandiginda en dusuk degere Mikham-2002 cegidinin (18.25 p) diger cesit
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadidi belirlenmistir. H,O,
Oon uygulanmasinin stoma enine baskilayici etkiye sahip oldugu (sirasiyla, 21.93,
19.13, 17.27 p) belirlenmigtir. Tatlicak-97 c¢esidinin H,O, 6n uygulanmasina en
yuksek seviyede (sirasiyla, 23.65, 19.29, 16.18 p) etkilendigi belirlenmistir (Cizelge 3.
74).

H,O, 6n uygulamasi yapilmis tritikale cesitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 gun sonra belirlenen stoma enine (u) ait varyans analizi
sonuglari Cizelge 3.75'te, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 3.76 ve
Cizelge 3.77°de verilmistir.

Cizelge 3. 75. Stoma enine ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 39.263 13.088 4.643* 4.070 7.590
Hata-1 8 22.553 2.819
NaCl (N) 2 19.481 9.741 4.622** 3.000 4.610
CxN 6 70.087 11.681 5.542%* 2.100 2.800
H,0; (H) 2 38.580 19.290 9.153** 3.000 4.610
CxH 6 50.582 8.430 4.000** 2.100 2.800
NxH 4 81.639 20.410 9.684** 2.370 3.320
CxNxH 12 202.227 16.852 7.996** 1.750 2.180
Hata 64 134.887 2.108 4.643*
Genel 107 659.299 6.162

*: 0.05 duzeyinde dnemli
**::0.01 dizeyinde 6nemli
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Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma eni yonunden; c¢esit ve ¢esit x tuz
stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde; tuz
stresi, g¢esit x tuz stresi interaksiyonu, H,O, 0On uygulamasi, g¢esit x H>O, oOn
uygulamasi interaksiyonu ve tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu istatistiki
0.01 dizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 3.75).

Cizelge 3. 76. Stoma enine ait ortalama degerler (u) ve 6nemlilik gruplar

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
15.68 ab 14.93 b 16.46 a 16.32 a
LSD (P<0.05) 1.054
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
15.35b 16.39 a 15.80 ab
LSD (P<0.05)- 0.681
H,0O, 6n uygulamasi
0 uM 50 uM 100 uM
16.59 a 15.13 b 15.82 ¢
LSD (P<0.05)- 0.681

Tuz uygulamasindan 14 gun sonra (14. gun) cesitlerin ortalama stoma enleri
kiyaslandiginda en ylksek degere Karma-2000 cesidinin (16.46 p) en dusuk degere
ise Presto-2000 cgesidinin (14.93 p) sahip oldugu belirlenmigtir. 14 glnlik 50 mM
NaCl uygulamasinin kontrol bitkilerine gore stoma enini arttirici bir etki gosterdigi
belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasinin stoma enini baskilayici bir etki yarattig
belirlenmistir (Cizelge 3. 76). H,O, 6n uygulamasi Tatlicak-97 ve Presto-2000
gesitlerinin stoma enini baskiladigi, Karma-2000 gesidinin stoma eni tUzerine etkisinin
olmadidi, Mikham-2002 cesidine yapilan 50 uM uygulamasinin baskilayici etkiye
sahip olmasina karsin 100 yuM uygulamasinin arttirici bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasinin 50 mM NaCl uygulamasi icin 50 uM
seviyesinin baskilayici, 100 mM NaCl uygulamasi icin ise 100 uM seviyesinin stoma
enini arttirici etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Cesitlerin NaCl ve H,O, etkilesiminde
stoma enleri incelendiginde, H,O, 6n uygulamasinin Tatlicak-97 c¢esidinin 100 mM
NaCl ortaminda kontrol bitkilerine gére stoma enini baskiladigi belirlenmigtir. Benzer
baskilama 50 uM H,O, 6n uygulamasinin yapildigi 50 mM NaCl ortaminda da
gerceklesmistir. Presto-2000 ¢esidinin 50 mM NaCl ortaminda H,0, ©6n
uygulamasina karsi stoma eninin baskilandigi belirlenmigtir. Karma-2000 cesidinin
stoma eni 50 mM NaCl uygulama ortaminda baskilanirken, 100 mM NaCl ortaminda
artmistir. Mikham-2002 c¢esidinin stoma eni de 50 mM NaCl ortaminda H,O, 6n
uygulamasindan dolayi artis gostermistir (Cizelge 3. 77).
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Cizelge 3. 77. Stoma enine () ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 15.76 bcd  |Tatlicak-97x0 mM NaClIx0 uM H,O, 19.29 ab
Tathcak-97x50 mM 17.21a Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 M H,0, 14.31 g+
Tatlicak-97x100 mM 14.06 e Tatlicak-97x0 mM NaCIx100 pM H,0, 13.69 hij
Presto-2000x0 mM 15.14 cde |Tatlicak-97x50 mM NaClIx0 uM H,0O, 18.04 bcd
Presto-2000x50 mM 15.14 cde |Tatlicak-97x50 mM NaClIx50 uM H,O, 14.93 f-1
Presto-2000x100 mM 14.52 de Tatlicak-97x50 mM NaClx100 uM H,O, 18.67 bc
Karma-2000x0 mM 15.35 cde |Tatlicak-97x100 mM NaClx0 uM H,O, 15.55 e-h
Karma-2000x50 mM 16.39 abc  |Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 pM H,O, 14.18 g-j
Karma-2000x100 mM 17.63 a Tatlicak-97x100 mM NaCIx100 uM H,O, 12.45]
Mikham-2002x0 mM 15.14 cde  |Presto-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0, 16.18 d-g
Mikham-2002x50 mM 16.80 ab Presto-2000x0 mM NaClIx50 uM H,0, 15.55 e-h
Mikham-2002x100 mM 17.01 ab Presto-2000x0 mM NaClx100 yM H,O, 13.69 hij
LSD (pso.05: 1.367 Presto-2000x50 mM NaClx0 pM H,O, 17.42 b-e
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaCIx50 pM H,0O, 13.07 ij
Tatlicak-97x0 uM 17.63 a Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,O, 14.93 f-1
Tathicak-97x50 pM 14.47 f Presto-2000x100 mM NaClIx0 yM H,0, 14.31 g+
Tatlicak-97x100 uM 14.94 def  |Presto-2000x100 mM NaClIx50 pM H,0, 13.69 hij
Presto-2000x0 uM 15.97 cde  |Presto-2000x100 mM NaCIlx100 uM H,0, 15.56 e-h
Presto-2000x50 yM 14.10 f Karma-2000x0 mM NaClIx0 uyM H,0, 17.42 b-e
Presto-2000x100 uM 14.73 ef Karma-2000x0 mM NaClIx50 uM H,0, 15.55 e-h
Karma-2000x0 uyM 16.60 abc  |Karma-2000x0 mM NaClIx100 yM H,O, 13.07
Karma-2000x50 yM 16.59 abc  |Karma-2000x50 mM NaCix0 pM H,O, 18.67 bc
Karma-2000x100 uM 16.18 bcd |Karma-2000x50 mM NaCIx50 pyM H,0, 16.18 d-g
Mikham-2002x0 pM 16.18 bcd  |Karma-2000x50 mM NaClx100 yM H,O, 14.31 g+
Mikham-2002x50 uM 15.35 c-f Karma-2000x100 mM NaClx0 uM H,O, 13.69 hjj
Mikham-2002x100 uM 17.42 ab Karma-2000x100 mM NaCix50 uM H,O, 18.05 bcd
LSD (p<o.05): 1.367 Karma-2000x100 mM NaCix100 yM H;O, 21.15a
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaClIx0 uM H,0, 16.80 c-f
0 mM NaCl x 0 uM H,0, 17.42 a Mikham-2002x0 mM NaClIx50 yM H,O, 13.69 hij
0 mM NaCl x 50 uM H,0, 14.78 cd Mikham-2002x0 mM NaClx100 uM H,0, 14.93 f-1
0 mM NaCl x 100 yM H,0, 13.85d Mikham-2002x50 mM NaClx0 pM H,0, 13.69 hij
50 mM NaCl x 0 yM H,0O, 16.96 a Mikham-2002x50 mM NaClx50 uM H.O, 18.05 bcd
50 mM NaCl x 50 uM H,0O, 15.56 bc Mikham-2002x50 mM NaCIx100 pM H,0O, 18.67 bc
50 mM NaCl x 100 yM H,0O, 16.65 ab Mikham-2002x100 mM NaClIx0 yM H,O, 18.05 bed
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 15.40c Mikham-2002x100 mM NaClIx50 pM H,0, 14.31 g
100 mM NaCl x 50 yM H,0, 15.06 ¢ Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,O, 18.67 bc
100 mM NaCl x 100 pM H202 16.96 a LSD (P<0.05): 2.368

LSD (P<0.05)- 1.184

3.2.2.5. Yaprak su kayip orani

Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 uM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale cesitlerinin tuz stresi uygulama gununde belirlenen yaprak su kayip oranina
(%) ait varyans analizi sonuglar Cizelge 3.78’de, ortalama degerleri ve dnemlilik
gruplan Cizelge 3.79’te verilmistir.

Cizelge 3. 78. Tuz stresi uygulama gininde yaprak su kayip oranina ait varyans analizi sonuglari
F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge

kaynagdi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 118.949 39.650 4.971* 4.070 7.590
Hata-1 8 63.815 7.977

H.0, (H) 2 21.958 10.979 1.654 3.630 6.230
CxH 6 243.726 40.621 6.120** 2.740 4.200
Hata 16 106.191 6.637

Genel 35 554.639 15.847

*: 0.05 duzeyinde 6nemli
**:0.01 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, yaprak su kayip orani yonunden, tuz stresi
uygulama gununde cesitler istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde 6nemli, ¢esit x H,O, 6n
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uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde onemli, H,O, 06n
uygulamasi ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.78).

Cizelge 3. 79. Tuz stresi uygulama giiniinde yaprak su kayip oranina ait ortalama degerler (%) ve
onemlilik gruplari

Genotip oM Hz0, orég)‘(lglj\;l.llamam 100 uM Ortalama
Tathcak-97 8.10d 12.79 bc 9.13 bed 10.00 ¢
Presto-2000 12.44 bed 11.81 bcd 15.78 b 13.34 ab
Karma-2000 11.65 bcd 10.90 cd 11.50 bed 11.23 bc
Mikham-2002 21.30a 10.52 cd 12.25 bed 14.69 a
Ortalama 13.37 11.51 12.08

LSD (P<0.05) Ce§it' 3.070 HzOz: - Qe§itx HzOz: 4.459

Tuz uygulamasinin yapildigi gun (0. giin) gesitlerin ortalama yaprak su kayip
oranlari kiyaslandiginda en dusuk degere Tatlicak-97 c¢esidinin (%10.00) yuksek
degere Mikham-2002 cesidinin (%14.69) sahip oldugu belirlenmistir. H,O, 6n
uygulanmasinin yaprak su kayip orani Uzerine istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
neden olmadigi belirlenmigtir. Karma-2000 c¢esidinin H,O, 6n uygulanmasindan
etkilenmedigi, Mikham-2002 cesidinin en yuksek seviyede (sirasiyla, %21.30, 10.52,
12.25) etkilendigi belirlenmigtir (Cizelge 3. 79).

H,O, 6n uygulamasi yapilmis tritikale g¢esitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 gin sonra belirlenen yaprak su kayip oranina (%) ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 3.80’de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari
Cizelge 3.81 ve Cizelge 3.82°de verilmisgtir.

Cizelge 3. 80. Yaprak su kayip oranina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 721.367 240.456 5.329* 4.070 7.590
Hata-1 8 360.984 45.123

NaCl (N) 2 3588.821 1794.411 52.188** 3.000 4.610
CxN 6 359.360 59.893 1.742 2.100 2.800
H,0; (H) 2 122.144 61.072 1.776 3.000 4.610
CxH 6 644.764 107.461 3.125** 2.100 2.800
NxH 4 741.869 185.467 5.394** 2.370 3.320
CxNxH 12 1859.138 154.928 4.506** 1.750 2.180
Hata 64 2200.563 34.384

Genel 107 10599.012 99.056

*: 0.05 duzeyinde dnemli
**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, yaprak su kayip orani yonunden; gesitler
istatistiki anlamda 0.05 dizeyinde onemli; tuz stresi, gesit x H,O, 6n uygulamasi
interaksiyonu, tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi interaksiyonu ve gesit x tuz stresi x
H.O, 6n uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde dnemli; gesit x
tuz stresi interaksiyonu ve H,O, 6n uygulamasi ise istatistiki anlamda 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 3.80).
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Cizelge 3. 81. Yaprak su kayip oranina ait ortalama degerler (%) ve 6énemlilik gruplar

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
30.47 ab 28.32 bc 32.80 a 25.81c
LSD (P<0.05) 4.216
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
34.82 a 31.85b 21.38 ¢

LSD (P<0.05)- 2.750

H,O, 6n uygulamasi

oM 50 uM 100 uM
30.84 28.75 28.45
LSD (p<0.05): -

Tuz uygulamasindan 14 gun sonra (14. gun) gesitlerin ortalama yaprak su
kayip oranlari kiyaslandiginda en yiksek degere Karma-2000 ¢esidinin (%32.80) en
dusuk degere ise Mikham-2002 gesidinin (%25.81) sahip oldugu belirlenmistir. NaCl
uygulamasinin yaprak su kayip orani uzerine baskilayicli bir etki gosterdigi
belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasinin istatistiksel olarak anlamli bir etki etmedigi
belirlenmistir (Cizelge 3. 81). Tuz uygulamalarinin gesitlerin yaprak su kayip oranlari
uzerine istatistiksel anlamda etkili olmadigi belirlenmigtir. H,O, 6n uygulamasinin ise
Karma-2000 cesidi hari¢c diger cesitlerin yaprak su kayip oranlarini baskiladigi
belirlenmistir. NaCl ve H,O, etkilesimleri incelendiginde, tuz konsantrasyonunun
artisi yaprak su kayip oranini baskilarken, 100 uM H,O, 6n uygulamasi etkili olmasa
da 50 yM H,0, 6n uygulamasi bu baskiyl daha arttirici bir etki gostermistir. Cesitlerin
NaCl ve H,0O, etkilesiminde yaprak su kayip oranlari incelendiginde, Tatlicak-97
gesidinin 50 mM NaCl ortaminda yaprak su kayip orant 50 pM H,O, 6n
uygulamasiyla azalirken, 100 pM H,O, 06n uygulamasi arttirmigtir. H,O, 0On
uygulamasi Karma-2000 g¢esidinin aksine Presto-2000 ve Mikham-2002 cesitlerinin
50 mM NaCl uygulamasina karsi su kayip oranini azaltici yonde etki ettidi
belirlenmistir (Cizelge 3. 82).

51



Cizelge 3. 82. Yaprak su kayip oranina (%) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik

gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 36.00 Tatlicak-97x0 mM NaCIx0 yM H,0, 45.59 ab
Tatlicak-97x50 mM 34.72 Tatlicak-97x0 mM NaClIx50 uM H,O, 43.54 abc
Tatlicak-97x100 mM 20.71 Tatlicak-97x0 mM NaClx100 yM H,0O, 18.85 kI
Presto-2000x0 mM 32.65 Tatlicak-97x50 mM NaCIx0 uM H,O, 36.97 a-f
Presto-2000x50 mM 33.77 Tatlcak-97x50 mM NaCix50 uM H,0O, 20.84 jkI
Presto-2000x100 mM 18.53 Tatlicak-97x50 mM NaClx100 uM H.O, 46.35a
Karma-2000x0 mM 38.15 Tatlicak-97x100 mM NaClIx0 uM H,0, 23.35 1|
Karma-2000x50 mM 32.85 Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 uM H,O, 1457 |
Karma-2000x100 mM 27.39 Tatlicak-97x100 mM NaCIx100 yM H,O, 24.20 h-k
Mikham-2002x0 mM 32.50 Presto-2000x0 mM NaClIx0 yM H,O, 34.02 c-g
Mikham-2002x50 mM 26.04 Presto-2000x0 mM NaClIx50 uM H;0, 34.77 c-g
Mikham-2002x100 mM 18.90 Presto-2000x0 mM NaClx100 yM H,0O, 29.16 e-j
LSD (pso.05: Presto-2000x50 mM NaClx0 pM H,0, 36.18 b-f
Cesit x HO, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 uM H,O, 33.73d-h
Tatlicak-97x0 uM 35.30 ab Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,0O, 31.41d-1
Tatlicak-97x50 uM 26.32 cd Presto-2000x100 mM NaClIx0 yM H,O, 18.83 kI
Tatlicak-97x100 uM 29.80 bc Presto-2000x100 mM NaClIx50 uM H,O, 18.13 kl
Presto-2000x0 M 29.67 c Presto-2000x100 mM NaClx100 yM H,0, 18.63 kI
Presto-2000x50 yM 28.88 c Karma-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0, 40.29 a-d
Presto-2000x100 uM 26.40 cd Karma-2000x0 mM NaClIx50 yM H,0O, 36.68 b-f
Karma-2000x0 yM 31.72 abc  |Karma-2000x0 mM NaCIlx100 uM H,0, 37.47 af
Karma-2000x50 yM 30.96 abc  |[Karma-2000x50 mM NaClx0 pM H.O, 25.36 g-k
Karma-2000x100 uM 35.71a Karma-2000x50 mM NaClx50 uM H,O, 34.76 c-g
Mikham-2002x0 pM 26.67 cd Karma-2000x50 mM NaClx100 uM H,0O, 38.42 a-e
Mikham-2002x50 uM 28.86 ¢ Karma-2000x100 mM NaClIx0 uM H,O, 29.51 e+
Mikham-2002x100 pM 21.91d Karma-2000x100 mM NaClIx50 yM H,O, 21.43 jk
LSD (pso.05: 5.522 Karma-2000x100 mM NaClx100 uyM H,0, 31.23 d-I
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaClIx0 yM H,O, 34.40 c-g
0 mM NaCl x 0 yM H,0O, 38.58 a Mikham-2002x0 mM NaCIx50 uM H,0, 33.61d-h
0 mM NaCl x 50 uM H,0, 37.15a Mikham-2002x0 mM NaClx100 yM H,0, 29.47 e-j
0 mM NaCl x 100 pM H,0, 28.74 c Mikham-2002x50 mM NaClx0 pM H,O, 29.10 e
50 mM NaCl x 0 uM H,0, 31.91 bc Mikham-2002x50 mM NaClIx50 uM H,O, 28.70 fj
50 mM NaCl x 50 uM H,0O, 29.52 bc Mikham-2002x50 mM NaClx100 uM H,O, 20.20 jkI
50 mM NaCl x 100 uM H,0O, 34.10 ab Mikham-2002x100 mM NaClIx0 M H,0O, 16.48 kI
100 mM NaCl x 0 pM H,0, 22.04d Mikham-2002x100 mM NaClIx50 uM H,0O, 24.21 h-k
100 mM NaCl x 50 uM H.O, 19.59d Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,0, 16.01 kl
100 mM NaCl x 100 [JM HzOg 22.52d LSD (P<0.05)- 9.564

LSD (P<0.05)- 4.782

3.2.2.6. BSIi

Tohumlarina 3 farkli yogunlukta (0, 50, 100 uM) H,O, 6n uygulamasi yapiimis
tritikale gesitlerinin tuz stresi uygulama gunuande belirlenen bagil su icerigine (%) ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 3.83’te, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari
Cizelge 3.84’te verilmistir.

Cizelge 3. 83. Tuz stresi uygulama ginunde bagdil su igerigine ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Cesit (C) 3 281.008 93.669 11.509** 4.070 7.590
Hata-1 8 65.110 8.139

H,0, (H) 2 2.516 1.258 0.202 3.630 6.230
CxH 6 170.141 28.357 4.562** 2.740 4.200
Hata 16 99.459 6.216

Genel 35 618.233 17.664

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, bagil su igerigi yonuinden, tuz stresi
uygulama gununde cgesit ve gesit x H,O, on uygulamasi interaksiyonu istatistiki
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anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli, H,O, On uygulamasi ise istatistiki anlamda 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 3.83).

Cizelge 3. 84. Tuz stresi uygulama giiniinde BSi'ne ait ortalama degerler (%) ve dnemlilik gruplari

. H,O, 6n uygulamasi
Genotip 0 UM 50 uM 100 uM Ortalama
Tathcak-97 92.12 cd 87.62 e 92.47 bed 90.74 b
Presto-2000 92.58 bcd 95.91 abc 96.65 ab 95.05a
Karma-2000 96.08 abc 98.23 a 98.02 a 97.45 a
Mikham-2002 94.92 a-d 91.35 de 87.09 e 91.12b
Ortalama 93.92 93.28 93.56
LSD (p<0.05 Cesit: 3.101 H,0,. - Cesit x H,0O,: 4.315

Tuz uygulamasinin yapildigi gin (0. giin) cesitlerin ortalama BSi
kiyaslandiginda Tatlicak-97 ile Mikham-2002 (sirasiyla, %90.74, 91.12) gesitleri ve
Karma-2000 ile Presto-2000 (sirasiyla, %97.45, 95.05) arasinda istatistiksel olarak
anlamh degisim olmadidi belirlenmistir. HO, 6n uygulanmasinin yaprak BSI lizerine
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye neden olmadigi belirlenmigtir (Cizelge 3. 84).

H,0, 6n uygulamasi yapilmis tritikale c¢esitlerinin 3 farkli konsantrasyonda tuz
stresi uygulanmasindan 14 gin sonra belirlenen bagil su igerigine (%) ait varyans
analizi sonuglari Cizelge 3.85'te, ortalama deg@erleri ve dnemlilik gruplar Cizelge 3.86
ve Cizelge 3.87’de verilmistir.

Cizelge 3. 85. Bagil su igerigine ait varyans analizi sonuglari
F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Gesit (C) 3 456.394 152.131 1.674 4.070 7.590
Hata-1 8 726.942 90.868

NaCl (N) 2 324.381 162.191 7.447** 3.000 4.610
CxN 6 247.808 41.301 1.896 2.100 2.800
H,0, (H) 2 53.451 26.726 1.227 3.000 4.610
CxH 6 424.967 70.828 3.252** 2.100 2.800
NxH 4 355.587 88.897 4.081** 2.370 3.320
CxNxH 12 306.353 25.529 1.172 1.750 2.180
Hata 64 1393.956 21.781

Genel 107 4289.841 40.092

**:0.01 dlizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, bagil su icerigi yonunden; tuz stresi, gesit
X HzO0, On uygulamasi interaksiyonu ve tuz stresi x H,O, 0On uygulamasi
interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde onemli; c¢esit, cesit x tuz stresi
interaksiyonu, H,O, 6n uygulamasi ve gesit x tuz stresi x H,O, 6n uygulamasi
interaksiyonu ise istatistiki 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.85).

Cizelge 3. 86. Bagil su igerigine ait ortalama degerler (%) ve énemlilik gruplari

Cesit
Tatlicak-97 Presto-2000 Karma-2000 Mikham-2002
85.23 88.68 88.84 84.20
LSD (p<o.05): -
NaCl stresi
0mM 50 mM 100 mM
88.62 a 87.15a 84.43 b

LSD (P0.05) 2.189

H,O, 6n uygulamasi

0 uM 50 uM 100 uM
87.26 87.20 85.74
LSD (P<0.05)- =
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Tuz uygulamasindan 14 giin sonra (14. giin) cesitlerin ortalama BSi degerinin
istatistiksel olarak anlamli bir degisime neden olmadigi belirlenmigtir. 14 gunlik 100
mM NaCl uygulanan bitkilerin BSi degeri 0 ve 50 mM NaCl uygulanan bitkilerine gére
daha duguk oldugu belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasinin istatistiksel olarak anlamli
bir etki etmedigi belirlenmigstir (Cizelge 3. 86). Tuz uygulamalarinin gesitlerin yaprak
BSi degeri Uzerine istatistiksel anlamda etkili olmadigi belirlenmigtir. H,O, 6n
uygulamasinin yaprak BSi degeri (izerine yiksek seviyede etkili olmadig
belirlenmistir. Tuz stresinin ve H,O, 6n uygulamasinin ayri ayri BSi degerini azaltici
yonde etki ettigi belirlenmistir. Cesitlerin NaCl ve H,O. etkilesiminde yaprak BSi
degerleri incelendiginde, istatistiksel anlamda anlamh degisiklikler meydana
gelmedigi belirlenmistir (Cizelge 3. 87).

Cizelge 3. 87. Bagdil su icerigine (%) ait interaksiyonlarin ortalama degerleri ve énemlilik gruplari

Cesit x NaCl stresi Ortalama Cesit x NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama
Tatlicak-97x0 mM 88.66 Tatlicak-97x0 mM NaClIx0 uM H,O, 91.50
Tatlicak-97x50 mM 82.83 Tatlicak-97x0 mM NaCIx50 yM H,O0, 87.18
Tatlicak-97x100 mM 84.20 Tatlicak-97x0 mM NaClx100 uM H,0, 87.31
Presto-2000x0 mM 87.94 Tatlicak-97x50 mM NaClIx0 yM H,O, 81.23
Presto-2000x50 mM 90.87 Tatlicak-97x50 mM NaClIx50 uM H,0, 87.02
Presto-2000x100 mM 87.28 Tatlicak-97x50 mM NaClIx100 uM H,0, 80.26
Karma-2000x0 mM 91.29 Tatlicak-97x100 mM NaCIx0 yM H,0, 86.74
Karma-2000x50 mM 90.37 Tatlicak-97x100 mM NaClIx50 uM H,0, 85.22
Karma-2000x100 mM 84.85 Tatlicak-97x100 mM NaCIx100 yM H,O, 80.63
Mikham-2002x0 mM 86.60 Presto-2000x0 mM NaClIx0 uM H,0, 95.12
Mikham-2002x50 mM 84.53 Presto-2000x0 mM NaClIx50 uM H,0, 82.37
Mikham-2002x100 mM 81.46 Presto-2000x0 mM NaClx100 uM H,O, 86.32
LSD (p<0.05: - Presto-2000x50 mM NaClIx0 yM H,0, 92.39
Cesit x H,O, 6n uygulamasi Ortalama  |Presto-2000x50 mM NaClIx50 yM H,O, 89.30
Tatlicak-97x0 uM 86.49 bcd  |Presto-2000x50 mM NaClx100 uM H,0, 90.91
Tatlicak-97x50 yM 86.47 bcd  |Presto-2000x100 mM NaClx0 yM H,O, 82.39
Tatlicak-97x100 uM 82.73 de Presto-2000x100 mM NaClIx50 uM H,O, 89.15
Presto-2000x0 uM 89.97 ab Presto-2000x100 mM NaClx100 uyM H,0, 90.17
Presto-2000x50 uM 86.94 bcd  |[Karma-2000x0 mM NaCIx0 yM H,O, 98.82
Presto-2000x100 uM 89.13 ab Karma-2000x0 mM NaClIx50 uM H,O, 89.14
Karma-2000x0 yM 9180 a Karma-2000x0 mM NaCIx100 uM H,0, 85.90
Karma-2000x50 yM 87.44 abc  |Karma-2000x50 mM NaClx0 pM H,0, 91.95
Karma-2000x100 yM 87.27 bc Karma-2000x50 mM NaClIx50 uyM H,0, 89.75
Mikham-2002x0 pM 80.81le Karma-2000x50 mM NaClx100 yM H,O, 89.40
Mikham-2002x50 uM 87.95abc  |Karma-2000x100 mM NaClIx0 uyM H,0, 84.62
Mikham-2002x100 yM 83.83 cde  |[Karma-2000x100 mM NaClIx50 yM H,O, 83.43
LSD (pso.05): 4.395 Karma-2000x100 mM NaClx100 yM H,0, 86.51
NaCl stresi x H,O, 6n uyg. Ortalama  |Mikham-2002x0 mM NaCIx0 yM H,O, 85.40
0 mM NaCl x 0 uM H,0O, 92.71b Mikham-2002x0 mM NaClx50 uM H,O, 89.96
0 mM NaCl x 50 pM H,O, 87.16 a Mikham-2002x0 mM NaClx100 yM H,0, 84.43
0 mM NaCl x 100 uM H,0, 85.99 cd Mikham-2002x50 mM NaClIx0 uM H,O, 78.75
50 mM NaCl x 0 upM H,0, 86.08 cd Mikham-2002x50 mM NaClIx50 yM H,0, 89.80
50 mM NaCl x 50 yM H,0, 88.97 bc Mikham-2002x50 mM NaClx100 uM H,O, 85.04
50 mM NaCl x 100 yM H,0O, 86.40 cd Mikham-2002x100 mM NaClIx0 yM H,O0, 78.26
100 mM NaCl x 0 yM H,0, 83.00d Mikham-2002x100 mM NaClIx50 yM H,0, 84.11
100 mM NaCl x 50 uM H,0, 85.48 cd Mikham-2002x100mM NaClx100uM H,O, 82.02
100 mM NaCl x 100 yM H,O, 84.83d LSD (pso.05:-

LSD (P<0.05)- 3.806
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3.2.3. Biyokimyasal parametreler
3.2.3.1. H,O, miktan

Tuz uygulamasi yapilmadan once ele alinan gesitlerin ortalama H,O, miktarlari
incelendiginde, kontrol bitkilerine gore 50 yM H,O; uygulanan bitkilerin %34.36, 100
MM H20, uygulanan bitkilerin ise %12.23 oraninda daha disuk seviyede oldugu
belirlenmistir. En yluksek H,O, miktarinin H,O, 6n uygulamasi yapilmayan Mikham-
2002 cesidinde (0.11 yM), en dusuk miktarin ise H,O, 6n uygulamasi yapiimayan
Karma-2000 c¢esidinde (0.02 pM) oldugu saptanmistir. Cesitler ayri ayr ele
alindiginda H,O, 6n uygulamasinin Presto-2000 ve Mikham-2002 c¢esitlerinin yaprak
H,O, miktarini azalttigi, Karma-2000 ve Tatlicak-97 ¢esitlerinin yaprak H,O, miktarini
ise arttirdig1 saptanmistir (Sekil 3.1a). Tuz uygulamasinin 14. gininde 50 ve 100
mM NaCl uygulanan gruplarda kontrole gére H,O, miktarinin Presto-2000, Tatlicak-
97 ve Karma-2000 cesitlerinde arttigi, Mikham-2002 cesidinde ise bir degisime
neden olmadigl saptanmigtir. 50 ve 100 yM H,O, 6n uygulamasinin Mikham-2002
cesidinin tuz kosullarindaki H,O, miktarini azalttigi (sirasiyla, 0.07, 0.06, 0.05 uM;
0.05, 0.05, 0.04 pM) saptanmigtir. 100 uyM H>O, 6n uygulamasinin artan tuz
konsantrasyonuna paralel bir sekilde Presto-2000 ve Tatlicak-97 cesitlerinin H,O,
miktarini arttirdig1 saptanmistir (Sekil 3.1b).

a) 0,16 - OKARMA @PRESTO-2000 MTATLICAK-97 OMIKHAM-2002
0,12 4

0,08 4

0. giin

H,0, miktar: (uh\)

0,04

0,00 -
NaCl
H,0,

b) 0,16 -

0,12 -

0,08 -

14. giin
H,0O, miktar1 (uM)

0,04 {| [o

0,00 -
NaCl
H,0,

Sekil 3.1. Tritikale tohumlarina yapilan H,O, uygulamasi sonrasi NaCl stresi kosullarinda 0. giin (a) ve
14. gun yaprak H,O, miktarinda meydana gelen degisimler.
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3.2.3.2. MDA miktan

Tuz uygulamasi yapilmadan 6nce ele alinan gesitlerin ortalama MDA miktarlari
incelendiginde, kontrol bitkilerine gore 50 uM H»0O, uygulanan bitkilerin %5.15 daha
dusuk, 100 uM H,0, uygulanan bitkilerin ise %22.15 oraninda daha yuksek seviyede
oldugu belirlenmigtir. En yiksek MDA miktarinin 100 yM H,0O, 6n uygulamasi yapilan
Mikham-2002 cesidinde (5.61 nmol/g YA), en disuk miktarin ise H,O, 6n uygulamasi
yapillmayan Karma-2000 c¢esidinde (1.79 nmol/g YA) oldugu saptanmigtir. Cesitler
ayri ayri ele alindiginda H,O, 6n uygulamasinin Karma-2000 gesidinin yaprak MDA
miktarinda artisa (1.79, 2.40, 4.52 nmol/g YA) neden oldugu saptanmistir (Sekil
3.2a). Tuz uygulamasinin 14. gunande 50 ve 100 mM NaCl uygulanan gruplarda
kontrole gore ortalama MDA miktarinda artisa (3.41, 3.57, 3.80 nmol/g YA) neden
oldugu saptanmistir. 50 uM H,O, uygulanan bitkilerin tuzlu ortamdaki ortalama MDA
iceriginde artis (3.11, 3.84, 4.15 nmol/g YA) oldugu saptanmistir. En yluksek MDA
iceriginin Mikham-2002 c¢esidinin 100 mM NaCl uygulanan grupta (5.77 nmol/g YA)
oldugu, bu seviyenin 50 ve 100 yM H,O, 6n uygulamasiyla MDA igerigini giderek
azalttig1 (4.67 ve 3.53 nmol/g YA) saptanmistir. Tatlicak-97 cesidine yapilan 50 ve
100 uM H,0, 6n uygulamasinin 50 mM NaCl ortaminda MDA igerigi azaltacak (3.80,
3.46, 3.10 nmol/g YA) etkiye neden oldugu saptanmistir. Presto-2000 ve Karma-
2000 cesitlerinin MDA igerigi H,O, 6n uygulamasindan pozitif yonde etkilenmemistir
(Sekil 3.2b).

a) 69 OKARMA BPRESTO-2000 WTATLICAK-97 DhIiKHAM-LDOZ =

0. giin

MDA icerigi (nmol'g YA)

b)

14. giin
MDA icerigi (nmol'g YA)

100 “

Sekil 3.2. Tritikale tohumlarina yapilan H,O, uygulamasi sonrasi NaCl stresi kosullarinda 0. giin (a)
ve 14. gun (b) yaprak MDA miktarinda meydana gelen degisimler.

56



3.2.3.3. SOD aktivitesi

Tuz uygulamasi yapilmadan énce ele alinan gesitlerin ortalama SOD aktiviteleri
incelendiginde 50 yM H,O, uygulamasinin %2.43, 100 yM H,O, uygulamasinin ise
%33.93 oraninda dustse neden oldugu belirlenmistir. En ylksek SOD aktivitesinin
Karma-2000 cesidinin kontrol bitkilerinde (151.48 U/mg protein), en dusik aktivitenin
ise  Mikham-2002 c¢esidinin kontrol bitkilerinde (14.85 U/mg protein) oldugu
saptanmigtir. Bu iki ¢esidin H,O, 6n uygulamasina karsi vermis olduklari yanitlar
birbirine zit yonde geligmistir. Karma-2000 c¢egidine vyapilan artan H,0,
uygulamasinin SOD aktivitesinde azalmaya (151.48, 107.98, 77.18 U/mg protein),
Mikham-2002 cesidinde ise artisa (14.85, 14.71, 26.26 U/mg protein) neden olmustur
(Sekil 3.3a). Tuz uygulamasinin 14. guninde 50 mM NaCl uygulanan gruplarda
kontrole goére sirasiyla SOD aktivitesinde ortalama %15.62 azalma, 100 mM NacCl
uygulanan gruplarda ise %6.30 oraninda artis meydana gelmistir. Tuz uygulamasinin
en fazla baski yarattigi cesit Tatlicak-97 (91.56, 66.41, 71.69 U/mg protein) olarak
belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasi bu c¢esidin SOD aktivitesinin artisina katki
saglamamistir. H,O, 6n uygulamasina en iyi yanit 50 yM H,O, uygulanmis Presto-
2000 gesidinde (48.17, 50.74, 71.73 U/mg protein) elde edilmistir (Sekil 3.3b).

a) 300 O KARMA @ PRESTO-2000 MTATLICAK-97 OMIKHAM-2002

225 4

0. giin

SOD aktivitesi (iinite/ng protein)

150 1 {

54

NaCl
H,0,

b) 300 - O KARMA @ PRESTO-2000 MTATLICAK-97 OMIKHAM-2002

225

150 -

14. giin
SOD aktivitesi (iinite/mg protein)

75 4

NaCl
H,0,

Sekil 3.3. Tritikale tohumlarina yapilan H,O, uygulamasi sonrasi NaCl stresi kosullarinda 0. glin (a)
ve 14. giin (b) yaprak SOD aktivitesinde meydana gelen degisimler.
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3.2.3.4. GR aktivitesi

Tuz uygulamasi yapilmadan dnce ele alinan gesitlerin ortalama GR aktiviteleri
incelendiginde 50 pM H,0O; uygulamasinin %50, 100 yM H,O, uygulamasinin ise
%12 oraninda artigsa neden oldugu belirlenmistir. En yUksek GR aktivitesinin 100 yM
H,O, uygulamasi yapilan Mikham-2002 (134.48) cesidinde, en duguk aktivitenin ise
yine ayni ¢esidin 50 uM H;O, uygulamasi sonucu (9.37) meydana geldigi
saptanmigtir. Cesitler ayri ayri ele alindiginda 50 yM H;0O, uygulamasinin kontrole
kiyasla GR aktivitesini Presto-2000 ¢esidinde 2 kat, Tatlicak-97 c¢esidinde 5 kat, 100
MM H>0, uygulamasinin Mikham-2002 c¢esidinde yaklasik 5 katlik artisa neden
olmustur (Sekil 3.4a). Tuz uygulamasinin 14. gininde 50 ve 100 mM NacCl
uygulanan gruplarda kontrole gore sirasiyla GR aktivitesinde ortalama %51 ve %62
oraninda artis meydana gelmigtir. Cesitler arasinda tuz uygulamasindan 11-12 kathk
artis ile en fazla etkilenen Karma-2000 ¢esidi olmustur. 50 yM H»O, uygulamasinin
ele alinan gesitlerin 100 mM NaCl uygulamasina karsi ortalama GR aktivitesinde
%64 artisa neden oldugu saptanmistir. 100 uM H,O, uygulamasi ayni ortam igin
kontrole kiyasla %27 seviyesinde azalmaya neden olmustur (Sekil 3.4b).

a) 240 OKARMA BPRESTO-2000 MTATLICAK-97 MIKHAM-2002

180 4

120 4

60 -

0. giin
GR aktivitesi (iinite/'mg protein)

Nac1| © 50 100 0 50 100 0 50 100
H,0, 0 50 100
b) 240 4 OKARMA EPRESTO-2000 MTATLICAK-97 CIMIKHAM-2002
.§
o
= 180
o
g
83
-+ < 120 4
— .; 3
< B
z
Z
&
O

Nacl| © so | 100 0 50 | 100 0 50 | 100

H,0, 0 50 100

Sekil 3.4. Tritikale tohumlarina yapilan H,O, uygulamasi sonrasi NaCl stresi kosullarinda 0. glin (a)
ve 14. gun (b) yaprak GR aktivitesinde meydana gelen degisimler.
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3.2.3.5. POX aktivitesi

Tuz uygulamasi yapilmadan 6nce ele alinan cesitlerin ortalama POX
aktiviteleri incelendiginde H,O, uygulamasinin aktivitede artisa neden oldugu
belirlenmistir. En yuksek POX aktivitesinin 100 uM H,O, uygulamasi yapilan Mikham-
2002 (149.34) gesidinde, en dusuk aktivitenin ise yine ayni gesidin 50 yM H,0,
uygulamasi sonucu (6.39) meydana geldigi saptanmigtir. Cesitler ayri ayr ele
alindiginda, H»O; uygulamasinin Karma-2000 ve Mikham-2002 cesitlerinin POX
aktivitesini arttiracak sekilde, Presto-2000 c¢esidinde ise aktivitenin giderek
baskilanan sekilde etkilendigi saptanmistir (Sekil 3.5a). Tuz uygulamasinin 14.
glininde 50 ve 100 mM NaCl uygulanan gruplarda kontrole gére sirasiyla POX
aktivitesinde ortalama %40 ve %110 oraninda artis meydana gelmigtir. Cesit
ortalamalari kiyaslandiginda 50 ve 100 uyM H,O, uygulamasinin POX aktivitesi
Uzerine sirasiyla %32, %19 oraninda artisa neden oldugu saptanmigtir. Karma-2000
tohumlarina yapilan 100 pM H,O, uygulamasinin tuz stresi ortaminda POX
aktivitesini baskilayici sekilde etki ettigi saptanmistir. Buna karsin Presto-2000
cesidinin ise tuzlu ortamda aktivitesinin artan sekilde uyarildigi saptanmistir (Sekil
3.5b).

OKARMA @PREST0-2000 M TATLICAK-97 OMIKHAM-20020 ° °

180 -
135 A
B 8 3 5 - -
o Q o
x

90 -

a)

0. giin

POX aktivitesi (linite/mng protein)

45 4

NaCl
H,0,

b) 180 - DKARMA BPRESTO-2000 MTATLICAK-97 ©MIKHAM-2002

135 4

90

14. giin
POX aktivitesi (iinite/mg protein)

Sekil 3.5. Tritikale tohumlarina yapilan H,O, uygulamasi sonrasi NaCl stresi kosullarinda 0. giin (a)
ve 14. gin (b) yaprak POX aktivitesinde meydana gelen degisimler.
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3.2.3.6. CAT aktivitesi

Tuz uygulamasi yapilmadan ©Once c¢esitlerin ortalama CAT aktiviteleri
incelendiginde 50 uM H,0O, uygulamasinin %152.33, 100 uM H,O, uygulamasinin ise
%157.27 oraninda artisa neden oldugu belirlenmigstir. En ylksek CAT aktivitesinin 50
MM H>0, uygulamasi yapilan Karma-2000 (60.65 U/mg protein) gesidinde, en dusuk
aktivitenin ise Mikham-2002 c¢esidinin kontrol bitkilerinde (3.96 U/mg protein)
meydana geldigi saptanmistir. Mikham-2002¢esidinin H,O, uygulamasindan en fazla
seviyede (3.96, 5.47, 45.84 U/mg protein) etkilendigi saptanmistir. H,0,
uygulamasinin kademeli olarak artisa (21.56, 29.19, 50.18 U/mg protein) neden
oldugu c¢esidin Presto-2000 oldugu belirlenmigstir (Sekil 3.6a). Tuz uygulamasinin 14.
gununde 50 ve 100 mM NaCl uygulanan gruplarda kontrole gore sirasiyla CAT
aktivitesinde ortalama %11.57 ve %33.57 oraninda artis meydana gelmistir. 50 yM
H,O, 6n uygulamasinin tum cesitlerin kontrol Dbitkilerine gére 50 mM NaCl
uygulamasinin %28.96 azalmaya, 100 mM NaCl uygulamasinin ise %60.29 artisa
neden oldugu saptanmistir. 100 uM H,O, 6n uygulamasinin 50 mM NaCl sartlarinda
ele alinan cesitlerin ortalama CAT aktivitesini dengede olmasini saglarken, 100 mM
NaCl ortamlarinda ortalama %46.70 azalmaya neden olmustur. 50 yM H,O, 6n
uygulamasi Presto-2000 gesidinin tuzlu ortam sartlarinda CAT aktivitesinde artisa
(12.00, 12.81, 35.31 U/mg protein) neden olmustur. 100 uM H,O, 6n uygulamasi
Mikham-2002 c¢esidinin tuzlu ortam sartlarinda CAT aktivitesinde azalmaya (21.20,
14.73, 9.84 U/mg protein) neden olmustur (Sekil 3.6b).

120 OKARMA BPRESTO-2000 MTATUCAK-97 O MIKHAM-2002
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Sekil 3.6. Tritikale tohumlarina yapilan H,O, uygulamasi sonrasi NaCl stresi kosullarinda 0. giin (a)
ve 14. gun (b) yaprak CAT aktivitesinde meydana gelen degisimler.
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3.2.3.7. APX aktivitesi

Tuz uygulamasi yapilmadan once ele alinan gesitlerin ortalama APX aktiviteleri
incelendiginde 50 uM H,0O, uygulamasinin %8.66 artisa, 100 yM H,0O, uygulamasinin
ise %17.01 oraninda azalisa neden oldugu belirlenmistir. En yliksek APX aktivitesinin
Presto-2000 gesidinin kontrol grubunda (537.64 U/mg protein), en dusuk aktivitenin
ise Tatlicak-97 ¢esidinin 100 yM H,O, uygulamasinin oldugu grupta (94.21 U/mg
protein) meydana geldigi saptanmigtir. 50 yM H,O, uygulamasinin kontrole kiyasla
APX aktivitesini Tatlicak-97 g¢esidinde %147.99, Mikham-2002 ¢esidinde ise %276.03
artisa neden oldugu belirlenmistir (Sekil 3.7a). Tuz uygulamasinin 14. gintinde 50 ve
100 mM NaCl uygulanan gruplarda kontrole goére sirasiyla APX aktivitesinde
ortalama %22.53 azalma ve %38.56 oraninda artis meydana gelmistir. 50 uM H,0,
On uygulamasinin tim cgesitlerin kontrol bitkilerine gére 50 mM NaCl uygulamasinin
%26.26 azalma, 100 mM NaCl uygulamasinin ise %24.69 artis meydana gelmistir.
100 pM H,0; 6n uygulamasinin tuzlu ortam sartlarinda ele alinan gesitlerin ortalama
APX aktivitesini dengede olmasina neden olmustur. Ancak, 50 ve 100 pM H,0O, 6n
uygulamasi Presto-2000 cesidinin tuzlu ortam sartlarinda APX aktivitesinde artisa
(72.28, 115.81, 122.21 U/mg protein; 110.76, 128.81, 161.21 U/mg protein) neden
olmustur (Sekil 3.7b).
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Sekil 3.7. Tritikale tohumlarina yapilan H,O, uygulamasi sonrasi NaCl stresi kosullarinda 0. giin (a)
ve 14. gun (b) yaprak APX aktivitesinde meydana gelen degisimler.
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4. TARTISMA ve SONUG

Tarimsal udretim alanlarinda tuzluluk Grdn verimini sinirlandiran  onemli
sorunlardan birisidir. Dunya Uzerinde 800 milyon hektardan fazla karasal alan
tuzluluktan etkilenmektedir Ulkemiz topraklarinin yaklagik 1.5 milyon ha tuzluluk
sorunuyla kargi kargiyadir (Munns ve Tester, 2008). Bu projede, bugday ve gavdar
bitkilerinin melezlenmesi sonucunda elde edilmis tuzluluga karsi orta sevide toleransi
olan tritikale ile gahgiimigtir (Atak ve Ciftci, 2005; Anonim, 2016). Biyotik ve abiyotik
stres faktorlerine karsi bitki stres toleransinin arttirimasi amaciyla sentetik ya da
dogal bilesikler ekim oOncesinde g¢imlenme igin, vejetatif ve ciceklenme gibi farkh
dénemlerde uygulanmaktadir. Reaktif oksijen tiurleri arasinda yer alan H,O, gibi
kimyasallarin stres kosullari dncesi bitkilere uygulanmasi bitkilerin dayanikliligi tesvik
ettigi bilinmektedir. Tohum hazirlama igin kullanilan kimyasal bilesikler aktif olmayan
formda transkripsiyon faktorlerinin sinyal molekdllerinin Uretilmesini tesvik eder.
Boylelikle strese maruz kalma durumunda, savunma mekanizmalarinin daha hizli ya
da daha guglu aktivasyonu meydana gelir (Slesak ve ark., 2007; Savvides ve ark.,
2016).

Toprak tuzlulugunun kontrol edilemedigi alanlarda diger serin iklim tahillarina
gbre daha fazla verim verebilme 6zelliklerine sahip tritikale cesitlerinin yetistiriimesi
ureticilerin ekonomik verime ulagmasini garanti edebilecektir. Tuz stresinin hakim
oldugu bu tip alanlarda istenilen verime ulasmada birim alanda istenilen bitki sayisina
ulagacak tarla cikisinin ve fide gelisiminin saglanmasi en énemli konudur (Yagmur ve
Kaydan, 2008). Literatir taramasinda ekimden énce tohumlarin H,O sollisyonlari ile
muamele edilmesinin (6n uygulama-priming) tuz stresi altinda istenilen ¢gimlenme ve
fide gelisimini saglamada bugday (Wahid ve ark., 2007), pamuk (Santhy ve ark.,
2014), misir (Gondim ve ark., 2010) ve geltik (Uchida ve ark., 2002) bitkilerinde etkili
oldugu belirlenmigtir. Bugday fidelerine disaridan H,O, uygulanmasinin antioksidan
savunma sistemini uyardidi bildirilmistir (Li ve ark., 2007; Liu ve ark., 2012).

Bu projede, Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen 4 tritikale ¢esidine ait (Karma-
2000, Presto-2000, Tatlicak-97, Mikham-2002) tohumlara H,O, uygulayarak tuzlu
ortam sartlarinda vyapilan yetistirmelerinde ¢imlenme ylzdesinin ve bitkilerin
morfolojik-fizyolojik-biyokimyasal yanitlarinin iyilestiriimesine katki saglamak
hedeflenmistir.

Proje sonunda; c¢imlendirme denemesinden ele alinan cesitlerin incelenen
Ozellikler yonunden farkli tepkiler verdikleri saptanmistir. Bu durum, ele alinan
cesitlerin genotipik yapilarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Cimlendirme
doneminde; en kisa ortalama ¢imlenme suresi, en yuksek ¢cimlenme orani, en fazla
kok sayisl, en ylksek kok ve govde uzunlugu, en fazla kok yas ve kuru agirhgi, en
fazla toprak Ustl yas ve kuru agirhgr ile Presto-2000 cesidi ele alinan cgesitler
arasinda one ¢ikan gesit olmustur.

Arastirmamizda, c¢imlenme ortaminda NaCl konsantrasyonun artmasi ile
ortalama ¢imlenme suresinin uzadigi, ¢imlenme orani, kok sayisi, kOk uzunlugu,
govde uzunlugu, kdk yas agirligi, kok kuru agirhgi, toprak dstl yas agirhgi ve toprak
ustd kuru agirhgr ozelliklerinin ise onemli bir sekilde azaldigi tespit edilmistir. Bu
durum, arastirmamizda kullanilan NaCl konsantrasyonlarinin denemeye aldigimiz
tritikale gesitlerinin ¢cimlenme ve erken fide gelisme déneminde tuz stresi yaratmak
icin yeterli oldugunu gostermektedir. Elde edilen bu sonug, bundan sonra yapilacak
calismalara referans olacak niteliktedir. He ve ark. (2009), ¢imlendirme isleminden
once H,0, ¢ozeltisi icinde bekletilen bugday tohumlarinin kuraklik stresine maruz
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birakildiklarinda ¢imlenme yuzdesinde, bitki kuru-yas agirliginda ve yaprak alaninda
artis oldugu saptanmisgtir.

Arastirmamizda, NaCl stresi kosullarinda tritikalede H,O, én uygulamasinin
cimlenme ve erken fide gelisimini iyilestirdigi belirlenmistir. H,O, 6n uygulamasi ile
tuz stresi kosullarinda ortalama ¢imlenme suresi kisalmig, kok sayisi, kok ve govde
uzunlugu, kok yas ve kuru agirhigi, toprak ustu yas ve kuru agirligr 6nemli bir sekilde
artmistir. Calismamizda, tritikalede 50 uM’lik H,O, 6n uygulamasinin ¢imlenme ve
erken fide gelisme doneminde tuz stresinin baskilayici etkisini azaltabilecedi
sonucuna varimistir.

Projemizin saksi denemesinde tuz stresi uygulamasindan 14 gin sonra
incelenen morfolojik 6zelliklerden elde edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde;
genotipik olarak farklh 6zelliklere sahip olan tritikale ¢egitlerinin incelenen morfolojik
Ozellikler yoninden farkh tepkiler verdikleri gortlmustar. Tuz stresi artisinin,
cimlendirme denemesinde oldugu gibi incelenen tum morfolojik parametreleri
baskiladigi ve 6nemli bir sekilde azalttigi belirlenmigtir. Bdylece, ele alinan NacCl
konsantrasyonlarinin saksi denemesinde de istenilen tuz stresini yaratmada uygun
oldugu sonucuna varilmistir. Calismamizda, tritikalede H,O, 6n uygulamasinin
cimlendirme denemesinde oldugu gibi tuz stresinin baskilayici etkisini azalttigi,
morfolojik parametreler Uzerinde olumlu etki yaparak buyime ve gelismeyi tesvik
ettigi saptanmistir. Ayrica, saksi denemesinde incelenen morfolojik parametreler
yonunden Tatlicak-97 ve Presto-2000 cesgitlerinin 6ne c¢iktigi belirlenmistir. Bu
cesitlerin koklerinin bliyime ve geligsimini arttirarak tuz stresinin baskilayici etkisini
azaltmaya caligtiklari dikkati ¢ekmistir. Tuz stresi kosullarinda bitkilerin  kok
gelisimlerini artirmalari toprakta meydana gelecek olan ozmotik strese kargl da
bitkileri koruyucu bir savunma mekanizmasi olarak dusunidlmektedir. Lu ve ark.
(2013), cimlenme ve fide gelisme ortamindaki H,O, konsantrasyonundaki artigin kok
ve sap uzunlugunu onemli bir sekilde azalttigini, ¢imlenme oranini ise belli bir
konsantrasyona kadar arttirdigini, daha sonra azalttigini saptamislardir. 50-200 yM
H.O, uygulamalarinin kuraklhida duyarli bugday cesidinin ¢imlenme hizini arttirdigi
buna kargin hem kurakhiga dayanikli hem de kurakliga hassas bugday cesitlerinin
kék ve govde uzunlugunu o6nemli sekilde azalttigini saptamiglardir. Ozellikle
kurakliga hassas bugday cesidin H>O, uygulamasina daha duyarli oldugu
saptanmigtir.

Arastirmamizin saksi denemesinde tuz stresi uygulamasindan 14 gun sonra ele
alinan cgesitlerin stoma sayisi ve bagil su igerigi disinda incelenen tim fizyolojik
Ozellikler yoninden farkh tepkiler verdikleri belirlenmigtir. Bu durum, c¢esitlerin
genotipik yapilarinin farkl olmasinin bir sonucu olarak dusunulebilir. Klorofil igerigi
yonunden Mikham-2002 ve Tatlicak-97; stoma boyu yonunden Presto-2000 ve
Mikham-2002; stoma eni yoninden Karma-2000 ve Mikham-2002; yaprak su kayip
orani yonunden ise Karma-2000 ve Tatlicak-97 cesitleri en yuksek degerlere sahip
olmustur. Arastirmamizda, tuz stresi artisinin fizyolojik 6zelliklerden klorofil icerigini,
stoma sayisini, yaprak su kayip oranini ve bagil su igerigini énemli bir sekilde
azalttigl, buna karsilik stoma boyu ve enini ise arttirdigi dikkati gekmistir. H,O, 6n
uygulamasinin ise tuz stresinin baskilayici etkisini azaltarak; klorofil igerigi dnemli bir
sekilde arttirdigi, buna karsilik stoma sayisini ve enini ise dnemli bir sekilde azalttigi
gorulmustur. H,O, 6n uygulamasinin stoma boyu, yaprak su kayip orani ve bagil su
icerigi Uzerine ise istatistiki olarak 6nemli bir etki etmedidi, ancak goéreceli olarak
stoma boyunu artirdigi, yaprak su kayip orani ve bagil su igerigini ise artirdigi
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belirlenmistir. Baykal (2006), tuz stresine maruz biraktiklari tritikle bitkisinde bagil su
icerigi degerlerinde azalma olmadigini saptamislardir.

Fotosentez, solunum ve fotorespirasyon gibi normal metabolik faaliyetler
sirasinda olusan ROT’larin ana olusum yerleri kloroplast, mitokondri ve
peroksizomdur. ROT arasinda yer alan H,O,, diusuk konsantrasyonda sinyal
molekullu olarak iglev gordugu gibi konsantrasyonunun artmasi bitki hucrelerinde
oksidatif hicre hasarina neden olmaktadir (Passardi ve ark., 2005; Impa ve ark.,
2012). Kloroplastlarda olusan H,0O,, Calvin dongusu enzimlerinin sulfidril (-SH)
gruplarina baglanmasiyla enzimlerin inaktivasyonuna, D1 ve D2 proteinlerinin ¢apraz
baglanmasinda, fotosistem II'deki metal igceren enzimlerin oksidasyonuna neden olur
(Edreva, 2005). Antioksidan savunma sisteminin éncul enzimi olan SOD, slperoksit
anyonunun dismutasyonu sonucu H,O, olusumuna da katki saglamaktadir (Apel ve
Hirt, 2004). APX ve GR, kloroplastlarda meydana gelen AsA-Glu déngusinde gorev
alan anahtar enzimlerdir. H,O2'in suya donusturilmesinde gorevlidir (Apel ve Hirt,
2004). Patojenlere karsi savunma, oksin metabolizmasi, lignin ve siberin olusumu,
hicre duvarlarinda proteinlerin ¢capraz baglanmasi, hlcre uzamasi gibi fizyolojik
surecglerde 6nemli bir isleve sahip olan POX'Iin ana iglevi H,O, uzaklastiriimasidir
(Miller ve ark., 2010). CAT, peroksizomlarda olusan H,0O’in uzaklastiriimasinda etkili
bir géreve sahip enzimdir (Noctor ve ark., 2000). Bitkilerde stres kosullari altinda
artan ROT’lar nukleik asitler, proteinlerin yaninda yaglar Uzerinde de bozulmalara
neden olarak oksidatif hlicre hasari olusturmaktadir. MDA &lgimd ile stres kosullari
altinda bitki hticre zarlarinda meydana gelen hasar diuzeyi belirlenmis olur (Impa ve
ark., 2012).

Bu projede, tuz stresi kosullarinda 14. ginde H,O, miktarinin Presto-2000,
Tatlicak-97 ve Karma-2000 cesitlerinde arttigi, Mikham-2002 c¢esidinde ise bir
degisim olmadigi saptanmigtir. Tuz stresinin tum gesitlerin MDA miktarinda artisa
neden oldugu saptanmistir. Benzer sekilde, Garifzyanov ve ark. (2012) tuz stresi
uyguladiklari tritikale gesitlerinin H,O; iceriginin 2.5 kat, MDA miktarinin ise bitki kok
ve govdesinde 2-3 kat arttigini saptamislardir. Projemizde, tohumlara yapilan H,0O;
On uygulamasi tuz stresi kosullarinda artan MDA ve H,;O, miktarinda azalmaya
neden olmustur. En yuksek MDA igeriginin Mikham-2002 ¢esidinin 100 mM NacCl
uygulanan grupta oldugu, bu seviyenin 50 ve 100 yM H»O, uygulamasiyla MDA
icerigini azalttigi saptanmistir. Tathcak-97 cesidine yapilan 50 ve 100 pM H,0,
uygulamasinin 50 mM NaCl ortaminda MDA icerigini azaltacak etkiye neden oldugu
saptanmigtir. H,O, 6n uygulamasinin Presto-2000 ve Karma-2000 gesitlerinin MDA
icerigi  Uzerine etkisinin olmadigi saptanmistir. H,O, uygulamasina SOD
aktivitesindeki en iyi yanit 50 yM H,O, uygulanmis Presto-2000 c¢esidinde elde
edilmistir. 50 pM H;O, uygulamasinin ele alinan c¢esitlerin 100 mM NaCl
uygulamasina kargi ortalama GR, APX ve POX aktivitesinde artisa neden oldugu
saptanmigtir. 50 uM H,O, uygulamasi Presto-2000 ¢esidinin tuzlu ortam sartlarinda
CAT aktivitesinde artisa neden olurken 100 yM H,O; uygulamasinin APX ve POX
aktivitesini arttirdig1 saptanmistir. 100 uM H,O, uygulamasinin 100 mM NacCl
ortaminda ortalama CAT aktivitesinde azalmaya neden olmustur.

Antioksidan savunma sistemi enzimlerinden GR, APX ve POX aktivitesindeki
artis H>O, uygulanmig bitkilerin tuz stresine olan toleransinin artmasina katki
saglamistir. Tuz stres kosullarindan biyokimyasal parametreler bakimindan tum
cesitler etkilenmesine ragmen, Presto-2000 gesidinin tohumlarina yapilan H,O, 6n
uygulamasi antioksidan savunma sistemi enzimlerini uyararak tuz stresi kosullarina
olan toleransin artmasina katki sagladigi saptanmistir. Buna benzer ¢alismalar farkl
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bitkilerde de yapilmistir. Wahid ve ark. (2007), H,O, ¢ozeltilerinde beklettikleri bugday
tohumlarinin tuzlu ortam sartlarinda bitki toleransinin arttigini, bunun oksidatif
hasarin giderilmesi ve stres proteinlerinin sentezinin artmasiyla meydana geldigini
saptamiglardir. He ve ark. (2009) ise, bugday tohumlarina H,O, uygulamasiyla su
kullanim etkinliginin ve prolin miktarinin arttirdigr saptanmistir. Bu artisin yaninda
MDA miktarinda ve zar hasar oraninda azalma oldugu da saptanmistir. H,0O>
uygulamasinin APX ve CAT aktivitesini arttirdigi saptanmistir. Lu ve ark. (2013) da
ekmeklik bugday cesitlerine disaridan farkli konsantrasyonlarda uygulanan H,O'in
SOD, CAT ve GR aktivitesinin kurakliga hassas olan cesitte; POX ve APX
aktivitesinin ise kuraga toleransli olan c¢esitte daha fazla oldugunu belirlemislerdir.
Uchida ve ark. (2002) tuzlu ortamda yetistirdikleri celtik bitkilerine H,O, uygulamasi
yaptiklarinda tuz stresine kargl toleransin arttigini, bu toleransin antioksidan
enzimlerden SOD, CAT, APX, GR ve POX enzimlerinin seviyelerinin artis ile
saglandigini saptamislardir. Baykal (2006), tuz stresine maruz biraktiklari tritikle
bitkisinde bagil su icerigi degerlerinde azalma olmadidini, bununla beraber POX
aktivitesinde artis SOD aktivitesinde ise azalma oldugunu saptamiglardir.

Sonug olarak, toprak tuzluluguna orta seviyede toleransi olan ftritikale bitkisinin
tohumlarina yapilan H,O, uygulamasiyla antioksidan savunma sisteminin uyariimasi
oksidatif hdcre hasarinin azalmasina, morfolojik ve fizyolojik parametrelerde
iyilesmeye ve boylelikle tuzlu ortam sartlarina olan toleransin artmasina katki
saglanmistir.
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