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ONSOz

Bugday, dinya ndfusunun Ugte birinin gunlik gereksinim duydugu proteinin
yaklasik yarisini, gunlik kalorinin ise yaridan fazlasini saglayan stratejik dneme
sahip bir kultur bitkisidir. Genig adaptasyon yetenegdi sayesinde bugday, yeryuzinde
farkh ekolojilerde yetistirilebilmektedir.

Ozellikle son yillarda etkisini giderek hissettiren kiiresel 1sinma etkisiyle ortaya
ctkan iklim degisiklikleri bugdayda birim alan veriminde ve Urun kalitesinde onemli
dususlere neden olan abiyotik ve biyotik stres faktorlerinin etkisinin artmasina neden
olmaktadir. Kuraklik, dusuk ve yuUksek sicaklik, tuzluluk, agir metaller, UV isik,
yuksek 1sik, besin maddesi eksiklikleri, hipoksi gibi abiyotik stres faktorleri ve patojen
enfeksiyonu gibi biyotik stres faktorleri ise bitkilerde oksidatif strese neden olan
reaktif oksijen tlrleri (ROT)'nin temel kaynaklarini olusturmaktadir. Reaktif oksijen
turleri (ROT), DNA, protein ve lipit gibi birgok biyolojik molekulin kararli yapisini
bozarak bitkilerde bliyime ve gelismenin aksamasina neden olmaktadir. Bitkilerde
oksidatif strese dayanikllik/tolerans icin yapilacak c¢alismalarda en dnemli konu,
bitkilerin oksidatif strese karsi koyabilmek igin sahip olduklari ve kullandiklari
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal/enzimatik tepki mekanizmalarinin bilinmesidir.

Oksidatif stresin ekmeklik bugdayda ¢cimlenme ve fide gelisme dénemlerindeki
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikler Gzerine etkisinin incelenmesi, oksidatif
strese dayanikli ekmeklik bugday genotiplerinin belirlenmesi ve oksidatif strese
dayanikhlik caligsmalarinda erken generasyonda kullanilabilecek seleksiyon
parametrelerinin saptanmasi amaciyla Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri BolumU ve Tarimsal Biyoteknoloji Bolumu o6gretim Uyeleri tarafindan
yurutilmas olan “Hidrojen Peroksit Uygulamasinin Bugdayin Cimlenme ve Fide
Gelisim Doénemindeki Morfolojik, Fizyolojik ve Biyokimyasal Ozelliklerine Etkisi”
baslikli bu g¢alisma, Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP)
Komisyonu’nun 14.01.2015 tarih ve 2015/01 sayili toplantisinda alinan 12 no’lu karar
ile NKUBAP.00.24.AR.14.31 kodlu arastirma projesi olarak desteklenmistir.
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HIDROJEN PEROKSIT UYGULAMASININ BUGDAYIN GIMLENME VE FiDE
GELIiSiM DONEMINDEKiI MORFOLOJIK, FiZYOLOJIK VE BiYOKIMYASAL
OZELLIKLERINE ETKISI

OZET

Bu arastirmada, disaridan hidrojen peroksit (H,O;) uygulanarak olusturulmus
oksidatif stresin ekmeklik bugdayda c¢imlenme ve fide gelisme donemlerindeki
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal Ozellikler Uzerine etkisinin incelenmesi ve
oksidatif strese dayanikli ekmeklik bugday genotiplerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Arastirmada, Trakya Bolgesi'nde yaygin olarak yetistirilen 3 ekmeklik bugday
cesidi (Flamura 85, Selimiye, Esperia) ve Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolumu tarafindan gelistiriimis 3 Umitvar ileri ekmeklik bugday hatti
(TDE-45-1, TDE-84-5, TDE-111-9) ile kontrol olarak degerlendirilecek 2 ekmeklik
bugday cesidi (Tosunbey-kurakliga dayanikh ve Sultan 95-kurakliga hassas)
materyal olarak kullaniimistir.

Calisma, 2015-2016 yetistirme déneminde, Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolumu ve Tarimsal Biyoteknoloji BolumU Laboratuvarlarinda
kontrolll kosullarda gimlenme ve fide gelisme donemlerini igeren iki deneme seklinde
yurutilmuastir. Denemeler, ele alinan genotipler ana parselleri, farkli yogunluktaki (O,
50, 100 mM) H,0O, solusyonlari alt parselleri olusturacak sekilde tesaduf parsellerinde
boliunmus parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Cimlenme ortaminda (Petri kaplarinda) bulunan H,O'in yogunlugunun artmasi
bugdayin ¢cimlenme ve erken fide gelisme déoneminde ¢imlenme oranini, kdk sayisini,
kok uzunlugunu, govde uzunlugunu, kok yas agirligini, kok kuru agirhgini, toprak
ustu yas agirligini ve toprak ustu kuru agirligini énemli bir sekilde azaltmig, ortalama
¢cimlenme suresini ise artirmistir.

Saksi denemesinde, iki-li¢ yaprakh dénemdeki bugday fidelerinde oksidatif
stres yaratmak icin digaridan farkli yogunluktaki (0, 50, 100 mM) H,O, solusyonlari
ile sulama vyapimigtir. H,O, uygulamasini izleyen 3. ve 7. gunlerde bugday
genotiplerinin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal dzellikleri incelenmistir. Digaridan
uygulanan H,O;'in bugdayda fide gelisme doéneminde, kdk uzunlugu, gdvde
uzunlugu, kok yas ve kuru agirhigi, toprak ustu yas ve kuru agirhgi, klorofil iceridi,
stoma boyu ve eni 6nemli bir sekilde azalmig, stoma sayisi ise artmigtir. Yaprak su
kayip orani 3. gun artmis, 7. gun ise azalmistir. Bagil su igerigi ise sadece 7. gin
artmistir. H,O, konsantrasyonunun ve uygulama suresinin artisi SOD, POX, APX,
GR, CAT aktivitesinde dereceli olarak azalmaya neden olmasina ragmen MDA ve
H,O, miktarlarinda anlamli degisimler olmamistir. Bitki yapraklarindan yapilan
biyokimyasal analizler sonucunda 7. gun sonunda ele alinan genotiplerin yapilan
uygulamaya karsi antioksidan savunma sisteminin daha etkili yanit olusturdugu
saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, H,O,, oksidatif stres, morfolojik ve fizyolojik
Ozellikler, antioksidan enzimler



EFFECT OF APPLICATION OF HYDROGEN PEROXIDE ON MORPHOLOGICAL,
PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF WHEAT AT
GERMINATION AND SEEDLING GROWTH STAGES

ABSTRACT

The aim of this research was to determine the effect of oxidative stress
created by exogenous application of hydrogen peroxide (H,O,) on morphological,
physiological and biochemical characteristics of bread wheat at germination and
seedling stages, and resistant bread wheat genotypes to oxidative stress.

In this research, three bread wheat cultivars (Flamura 85, Selimiye, Esperia)
commonly grown in Thrace Region, three advanced bread wheat lines (TDE 45-1,
TDE 84-5, TDE 111-9) improved by Namik Kemal University, Faculty of Agriculture,
Department of Field Crops, and two bread wheat cultivars as control (Tosunbey;
drought-tolerant and Sultan 95; drought-sensitive) were used as experimental
material.

The study was conducted as two experiments including germination and
seedling growth stages at the laboratories of Field Crops Department and Agricultural
Biotechnology Department of Agriculture Faculty of Namik Kemal University during
2015-2016 growing season. The experiments were set up bread wheat genotypes as
main-plot and different solutions of H,O, (0, 50, 100 mM) as sub-plot in randomized
split plot design with 3 replications.

Germination rate, root number, root length, shoot length, root fresh weight,
root dry weight, shoot fresh weight and shoot dry weight were significantly reduced
by increasing of H,O, concentration in germination media (in Petri dishes), but mean
germination time was significantly increased.

In the pot experiment, wheat seedlings at the two-three leaves stage were
irrigated with different solutions of H,O, (0, 50, 100 mM) to cause oxidative stress.
The morphological, physiological and biochemical characteristics of wheat genotypes
were examined on the 3™ and 7" days after H,O, application. Root length, shoot
length, root fresh and dry weight, shoot fresh and dry weight, chlorophyll content,
stomata length and width at the seedling growth stage of wheat were significantly
decreased, but the number of stomata was increased by exogenous application of
H,O,. The rate of leaf water loss increased on the 3™ day, but reduced on the 7" day.
Leaf relative water content only increased on the 7" day. The activities of SOD, POX,
APX, GR, CAT were gradually reduced by increasing concentration and application
time of H,O,, but the amounts of MDA and H,O, were not signifaicantly variant. In
result of biochemical anlysis on plant leaves, it was determined that the response of
antioxidant defense system of the genotypes against to application was more
effective the end of 7" day than other day.

Key words: Bread wheat, H,O,, oxidative stress, morphological and physiological
characteristics, antioxidant enzymes
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1. GIRiS

ilk klltire alinan bitkilerden biri olan ve 8000 yildir tarimi yapilan bugday
(Triticum spp), Avrupa, Bati Asya ve Kuzey Afrika’daki belli basli medeniyetlerin
temel gida maddesi olmustur (Monneveux ve ark., 2012). Bugln de, dinyada kultira
yapilan tahil cinsleri arasinda 218 milyon hektarlik ekilis ile ilk sirada, 713 milyon
tonluk Gretimle misir (1 milyar ton) ve ¢eltikten (746 milyon ton) sonra Uguncu sirada
yer alan stratejik 6neme sahip bir kltir bitkisidir (Anonim, 2014). Uretilen bugdayin
yaklagik uUgte ikisi insan gidasi olarak, altida biri ise hayvan yemi olarak
kullaniimaktadir (Monneveux ve ark., 2012).

Genis adaptasyon yetenegi ile yeryiiziinde 20-65° kuzey ve 22-45° giiney
enlemleri arasinda kalan farkli ekolojilerde yetistirilebilen bugday (Kun, 1996), ayni
zamanda Ulkemiz icin de temel gida maddesi durumundadir. Ulkemizde yaklasik 7.8
milyon hektarlik alanda 19 milyon ton civarinda bugday uretiimekte, 243 kg/da
ortalama verim alinmaktadir (Anonim, 2014).

Ozellikle son yillarda etkisini giderek hissettiren kiiresel 1Isinma etkisiyle ortaya
cikan iklim degisiklikleri bugdayda birim alan veriminde ve Urin kalitesinde dnemli
dususlere neden olan abiyotik ve biyotik stres faktorlerinin etkisinin artmasina neden
olmaktadir. Bitkilerde dnemli verim ve kalite kayiplarina neden olan kuraklik, disuk
ve yuksek sicaklik, tuzluluk, agir metaller, UV isik, yuksek 1sik, besin maddesi
eksiklikleri, hipoksi gibi abiyotik stres faktorleri ve patojen enfeksiyonu gibi biyotik
stres faktorleri oksidatif strese neden olan reaktif oksijen turleri (ROT)nin temel
kaynaklarini olusturmaktadir (Lamb ve Dixon, 1997; Gechev ve ark., 2003).

Bitkilerde oksidatif strese neden olan ROT, fotosentez sirasinda O,’nin suya
indirgenmesi,mitokondride suyun yukseltiimesi ve kloroplastlarda elektron aktarimi
aninda olusmaktadir (Kacar ve ark., 2002). Reaktif oksijen turleri (ROT), DNA,
protein ve lipit gibi birgok biyolojik molekulin kararli yapisini bozmaktadir. Oksijen
indirgenmesinin ilk asamasinda olusan hidroperoksil (HO;") ve stiperoksit radikali (O3
), hucrede lipit peroksidasyonuna neden olmaktadir. Bu sirada, Uretildigi bolgeden
daha uzak mesafelere diflze olabilen uzun Omurli hidrojen peroksit (H,O2)
olusmaktadir. H,O,, amino asitlerin sulfidril (SH) gruplarinin oksidasyonu aracihgiyla
biyolojik toksisiteye yol agmaktadir. Son asamada, biyolojik molekiillere karsi yluksek
bir ilgi ve ¢ok kuvvetli bir toksik potansiyele sahip, hidroksil radikali (OH) meydana
gelmektedir (Dat ve ark,, 2000).

Hucre icerisinde ROT molekullerinin konsantrasyonu arttikga oksidatif stres
uyariimaya devam eder. ROT, ayni zamanda sistemik ve bdlgesel sinyallesme
gorevine de sahiptir. Bu gibi durumlarda ROT’ nin Uretimi, bitkiyi koruyan fakat
oksidatif stresle sonuglanmayan savunma sistemini de uyarmaktadir. ROT
konsantrasyonunun artisi oksidatif stres olusumundan ¢ok kisa bir stire dnceye kadar
geri donugumludur. Bu artig engellenemezse hicre o6lumu gergeklesmektedir (Botella
ve ark., 2005; Mullineaux ve Baker, 2010). Tum ROT gibi H,O, de sinyal molekulu
olarak islev gérmektedir. Ancak, bu molekil sivi ve yag fazda difize olabilme
kabiliyetine sahiptir. YUksuz bir molekll olan H,O'in yarilanma émri, O, ve OH™ den
daha uzundur (Agarwal ve Zhu, 2005).

Gerek stresli gerekse stressiz suregler sirasinda bitki hicrelerinde olusan
ROT’ nin kontrolindeki enzimler [SOD (sUperoksit dismutaz), CAT (katalaz), POX,
GPx (glutatyon peroksidaz), GST (glutatyon-S-transferaz) ve APX (askorbat
peroksidaz)] ile dusuk molekuler agirlkli antioksidanlar (askorbat, glutatyon, fenolik
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bilesikler ve tokoferoller) rol oynamaktadirlar. Bu enzimlerin tamami, antioksidanlarin
[MDAR(monodehidroaskorbat rediktaz), DHAR (dehidroaskorbat rediktaz) ve GR
(glutatyon rediktaz)] aktif formlarinin yeniden dizenlenmesi igin gereklidir (Blokhina
ve ark., 2003). Cevresel streslerin artmasiyla ROT miktarindaki artisa karsi bitkilerin
gelistirmis oldugu antioksidan savunma sistemi, hucre zarlarinin ve organellerin zarar
gormesine engel olmaktadir (Noctor ve Foyer, 1998).

Lin ve Kao (2001), celtik fidelerine disaridan 2.5-10 mM arasinda degisen
konsantrasyonlarda H,O, uygulamasinin kok buyumesini engelledigini, fidelerdeki
H,O, icerigini ise arttirdigini saptamiglardir.

Hameed ve ark. (2003), Pakistan’da, bir ekmeklik bugday hattina erken fide
gelisme déneminde oksidatif stres yaratmak igin disaridan hidrojen peroksit (H,O,-
88mM) uyguladiklari c¢alismalarinda, H,O, uygulamasinin yaprak yas agirhgini,
yaprak uzunlugunu, koleoptil yas agirligini ve koleoptil uzunlugunu onemli bir sekilde
azalttigini bildirmislerdir.

Hameed ve ark. (2004), Pakistan’da, bir ekmeklik bugday genotipine ¢imlenme
ve erken fide gelisme doneminde disaridan hidrojen peroksit (H202-90mM)
uyguladiklari aragtirmalarinda, H,O, uygulamasinin, 4. gune kadar kok ve toprak ustu
yas agirhigini arttirdigini, daha sonra ise azalttigini belirlemislerdir. Arastiricilar
ayrica, H,O, uygulanmis fidelerde kontrol fidelere gore kok sayisinin daha fazla, kdk
uzunlugunun ise daha az oldugunu tespit etmislerdir.

He ve ark. (2009) cimlendirme isleminden 6nce 6 saat farkli derisimlerdeki
(20-140 mM) H,0, ¢ozeltisi icinde bekletilen bugday tohumlarinin kuraklik stresine
maruz birakildiklarinda gimlenme yuzdesinde, stoma iletkenliginde, bitki kuru-yas
agirhginda ve yaprak alaninda artisg oldugu saptanmistir. Ayrica H,O, uygulamasiyla
su kullanim etkinliginin ve prolin miktarinin arttirdigi saptanmistir. Bu artigin yaninda
malondialdehit miktarinda ve zar hasar oraninda azalma oldugu da saptanmistir.
Stres sinyal molekulu olarak H,O, kullanildiginda antioksidan savunma sistemi
enzimlerinden APX ve CAT aktivitesinin arttigi ve kuraklik stresine maruz birakilan
bugday bitkilerin fizyolojik olarak daha dayanikli olduklari saptanmistir.

Kumar ve ark. (2012), Hindistan’da yurattikleri arastirmalarinda, kontrollt bitki
blylme odasinda yetigtirdiklerin 2 bugday c¢esidinin 10 gunlik fidelerine disaridan
hidrojen peroksit (H202-10 mM) uygulamasinin, hicre iginde H,O, birikimini
arttirdigini belirlemislerdir. Ayrica, H,O, uygulamasinin stperoksit dismutaz (SOD)
ve katalazin (CAT) izoenzimlerinin sayisinda artisa neden oldugunu
g6zlemlemislerdir. Bunun vyaninda, yuksek sicaklik stresine dayanikli cesidin
disaridan H,O, uygulamasina yanitinin hassas geside goére daha fazla oldugunu
saptamiglardir.

Lu ve ark. (2013), Cin’de, biri kurakhda toleransli digeri hassas 2 ekmeklik
bugday cesidinin disaridan farkli konsantrasyonlarda (0, 25, 50, 100, 200 uM)
uygulanan H;O,’e ¢imlenme, fide gelisme ve antioksidatif yanitlarini inceledikleri
¢alismalarinda, ¢imlenme oraninin, SOD (sUperoksit dismutaz), CAT(katalaz) ve GR
(glutatyon redulktaz) aktivitesinin kurakliga hassas olan cgesitte, kdk blyumesi, sap
bayumesi, POD (peroksidaz) ve APX (askorbat peroksidaz) aktivitesinin ise kuraga
toleransli olan gesitte daha fazla oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica, ¢imlenme ve fide
gelisme ortamindaki H,O, konsantrasyonundaki artisin kok ve sap uzunlugunu
onemli bir gsekilde azalttigini, ¢cimlenme oranini ise belli bir konsantrasyona kadar
arttirdigini, daha sonra azalttigini saptamiglardir. 50 pM-2000 yM  H,0,
uygulamalarinin kurakhda duyarli bugday c¢esidinin (Ningchun) ¢imlenme hizini
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arttirdigi buna karsin hem kurakliga dayanikh (Xihan) hem de kurakhda hassas
bugday cesitlerinin kdk ve govde uzunlugunu Onemli sekilde azalttigini
saptamiglardir. Ozellikle kurakhiga hassas bugday cesidin H,O, uygulamasina daha
duyarl oldugu saptanmistir.

Guzel ve Terzi (2013) misir bitkisine disaridan 0.5 mM H,0O, uygulamasi
yaptiklari ¢alismada, buylime, su igerigi, mineral konsantrasyonu, prolin seviyesi,
toplam seker ve ¢ozunur sekerlerin miktarinda artis oldugunu saptamislardir. H,O,
uygulanan bitkilere 0.5 mM CuSO, (bakir stresi) uygulandijinda bakir stresi
uygulanan bitkilerde meydana gelen prolin ve toplam seker igerigindeki azalmanin
aksine bu bitkilerin yapraklarinda artis oldugu saptamigtir. Ayni ¢calismada, dnceden
uygulanan H,O, nin bakir stresi altinda olusan yutksek H,O, miktarini disirdaga,
bagdil su igerigini ise arttirdigi saptanmistir.

Ashfaque ve ark. (2014), Hindistan’da, kontrolli kosullarda yetistirdikler bir
ekmeklik bugday c¢esidine ¢imlenmeden 1 hafta sonra farkl konsantrasyonlarda (O,
50, 100 nM) hidrojen peroksit (H,O2) ve 100 mM NaCl uyguladiklari arastirmalarinda,
H.O, uygulamasinin 30 gunlik bugday fidelerde prolin igerigini arttirarak stres
kosullarinda korumasini arttirdigini saptamislardir. Ayrica, prolin artiginin bitkilerin su
potansiyeli ve ozmotik potansiyeli de arttirdigi belirlemiglerdir. Benzer sekilde H,0,
uygulamasiyla stres altindaki bitkilerde meydana gelen pigment igerigindeki
azalmada iyilesme oldugu saptanmistir. Bitki buyime parametrelerinde de hem tuz
uygulanan hem de uygulanmayan gruplarda iyilesme oldugu saptanmistir. H,O,
uygulamasinin tuz stresinin etkisini azalttigini, buna karsin prolin igerigini, N
asimilasyonunu, su tutma kapasitesini ve fotosentetik pigmentlerin etkinligini
arttirdigini bildirmiglerdir.

Son vyillarda yapilan arastirmalarda, bugday fidelerine disaridan H,0,
uygulanmasinin antioksidan savunma sistemini uyardigi bildirilmigtir (Liu ve ark.,
2012). Ulkemizin ortalama bugday veriminin iki katindan daha fazla birim alan
verimine sahip olan Trakya Bdlgesi, lUlkemizin énemli bugday Uretim bdlgelerinden
birisidir. Bazi yillarda, yagislarin yetisme mevsimine dizensiz dagilisi, kuraklik,
yuksek ve dusuk sicakliklar gibi abiyotik stres faktorleri ile hastalik ve zararlilar gibi
biyotik stres faktorleri oksidatif strese neden olarak Trakya Bodlgesi'nin ortalama
bugday veriminde ve Urun Kkalitesinde oOnemli dusuUklUklere neden olmaktadir.
Buradan hareketle, oksidatif stresin bugdayin morfolojik ve fizyolojik oOzellikleri
yaninda biyokimyasal 6zellikleri (antioksidan savunma sistemi) Uzerine etkilerinin
bilinmesi bolgede stres faktorlerine dayanikli/toleransli bugday islahi ¢alismalarinda
basari sansini artiracaktir.

Bu bilgiler 1s1ginda bu arastirmada, Trakya Bodlgesi'nde yaygin olarak
yetistirilen 3 ekmeklik bugday cesidi (Flamura 85, Selimiye, Esperia) ve Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimu tarafindan gelistiriimis 3 Umitvar
ileri ekmeklik bugday hattina (TDE-45-1, TDE-84-5, TDE-111-9) disaridan H,O-
uygulayarak olusturulacak oksidatif stresin ¢cimlenme ve fide gelisme donemlerindeki
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal (antioksidan enzimler) 6zellikler Gzerine etkisinin
kurakliga dayanikli Tosunbey ve kurakliga hassas Sultan 95 gesitleriyle kiyaslanarak
incelenmesi, oksidatif strese dayanikli ekmeklik bugday genotiplerinin belirlenmesi ve
oksidatif strese dayaniklihk calismalarinda erken generasyonda kullanilabilecek
seleksiyon parametrelerinin saptanmasi hedeflenmigtir.



2. GEREG VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu arastirmada, Trakya Bodlgesi’nde yaygin olarak vyetistirilen 3 ekmeklik
bugday cesidi (Flamura 85, Selimiye, Esperia) ve Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Boluma tarafindan gelistiriimis 3 Gmitvar ileri ekmeklik bugday
hatti (TDE-45-1 [Victoria x Bezostaja-1], TDE-84-5 [Selianka x Syrena], TDE-111-9
[Sagittario x Sadova-I]) ile kontrol olarak degerlendirilecek 2 ekmeklik bugday cesidi
(Tosunbey-kurakliga dayanikl ve Sultan 95-kurakhda hassas) materyal olarak
kullaniimistir.

2.2. Yontem

Arastirma, 2015-2016 yetistirme déneminde, Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolumu ve Tarimsal Biyoteknoloji Bolumu Laboratuvarlarinda
kontrolli kosullarda bugdayin ¢gimlenme ve fide gelisme doénemlerini iceren iki farkli
deneme (¢imlendirme denemesi ve saksi denemesi) seklinde yuratiimustar.

2.2.1. Cimlendirme denemesi

Cimlendirme denemesi, ele alinan genotiplerin ¢imlenme ddnemindeki
oksidatif strese yanitlarini belirlemek amaciyla, Petri kaplarinda, ele alinan genotipler
ana parselleri, farkh yogunluktaki (0-kontrol (saf su), 50, 100 mM) H,O, (Merck,
Germany) solUsyonlari alt parselleri olusturacak sekilde tesaduf parsellerinde
boliunmus parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Deneme materyalini olusturan ekmeklik bugday genotiplerinin tohumlar
%1.5’lik sodyum hipoklorit soliisyonunda 15 dk bekletilerek ylzeysel sterilizasyonuna
tabi tutulmus, daha sonra steril kabin altinda steril edilmis saf su ile 3 defa
yikanmistir (Dhanda ve ark., 2004). Ylzey sterilizasyonu yapilmis tohumlar igerisinde
10 ml H,0O, solusyonu bulunan ve énceden steril edilmis 9 cm ¢apli Petri kaplarina,
her kaba 20 tohum olacak sekilde, yine énceden steril edilmis filire kaditlar arasina
yerlestirilmistir. Buharlasmayi dnlemek igin Petri kaplari streg film ile sarilmistir. Petri
kaplari daha sonra kontrollii bitki yetistirme odasina alinmis, 250 pmol.m?.s™ 1sik
iceren 16/8 saat (aydinlik/karanhk) fotoperiyotta, 25+2°C/15+2°C (gunduz/gece)
sicaklikta, 60+5% nemli ortamda 8 gun slresince ¢imlenmeye birakilmistir.
Tohumlarin kokgukleri 2 mm kadar uzadiginda ¢imlenmis olarak kabul edilmigtir.
Petri kaplarindaki filtre kagitlari ve H,O, sollisyonlari deneme suresince iki giinde bir
yenilenmistir.

Cimlendirme denemesinde incelenen 6zellikler agagida verilmigtir.

2.2.1.1. Ortalama ¢imlenme suresi

Ele alinan genotiplerin 3 farkli H,O, solisyonundaki ortalama c¢imlenme
sureleri (gun) (OCS), Ellis ve Roberts (1980) e gore; “OCS=2(fx) / Zf* formull ile
4



6y,

belirlenmistir. Formulde; “f” sayim gunundeki ¢imlenen tohum sayisini, “x” sayim
yapilan gun sayisini ifade etmektedir.

2.2.1.2. Cimlenme orani

Sekiz gun sonunda Petri kaplarinda ¢imlenen tohumlar sayilmis ve ¢imlenme
oranlari belirlenmigtir (ISTA, 1996).

Asagidaki olgumler deneme suresi sonunda Petri kaplarindan tesadufi olarak
segilen 5 bitki Uzerinde yapilmistir.

2.2.1.3. Kok sayisi
Bitkilerin kokleri sayilmig (adet), ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.1.4. K6k uzunlugu

Bitkilerin kok taci ile koklerinin en u¢ noktasi arasindaki mesafe olgulmus
(mm), ortalamasi alinarak belirlenmisgtir.

2.2.1.5. Govde uzunlugu

Bitkilerin kok taci ile yapraklarinin en ug noktasi arasindaki mesafe olgilmus
(mm), ortalamasi alinarak belirlenmisgtir.

2.2.1.6. Kok yas agirhgi

Bitkilerin kokleri kdk tacindan kesilerek hassas terazide (mg) tartilmis,
ortalamasi alinarak belirlenmisgtir.

2.2.1.7. Kok kuru agirhigi

Bitkilerin yas agirliklari belirlenen kokleri, 70 °Cllik etiivde 48 saat
kurutulduktan sonra tartiimig, ortalamasi alinarak belirlenmigtir.

2.2.1.8. Toprak ustu yas agirhgi

Kok tacindan kesilen bitkilerin toprak Ustl kisimlari hassas terazide (mg)
tartilmig, ortalamasi alinarak belirlenmisgtir.

2.2.1.9. Toprak uistu kuru agirhgi
Bitkilerin yas agirliklari belirlenen (mg) toprak tUstl kisimlari, 70 °C’lik etivde
48 saat kurutulduktan sonra tartilmig, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2. Saksi denemesi

Saksi denemesi, ele alinan genotiplerin fide gelisme dénemindeki oksidatif
strese yanitlarini belirlemek amaciyla, perlit igeren saksilarda (13x13 cm), bugday
genotipleri ana parselleri, farkli yogunluktaki (0-kontrol (saf su), 50, 100 mM) H,0,
(Merck, Germany) solUsyonlari alt parselleri olusturacak sekilde tesadif parsellerinde
bdlinmus parseller deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur.

Deneme materyalini olusturan ekmeklik bugday genotiplerinin tohumlarina
¢cimlendirme denemesinde (2.2.1) acgiklandigi gibi ylzey sterilizasyonu yapilmigtir.
Yuzey sterilizasyonu yapilmis tohumlar, igerisinde perlit bulunan plastik saksilara
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(13x13 cm), her saksiya 20 tohum olacak sekilde ekilmistir. Saksilar daha sonra 250
pumol.m?.s™? 1sik altinda 16/8 saat (aydinlik/karanlik) fotoperiyot, 25+2°C/15+2°C
(gindlUz/gece) sicaklik ve 60+5% nem igeren kontrolli bitki yetistirme odasina
alinmigtir. Saksilar, tohumlar gimlenip fideler 2 yaprakli doneme (Zadoks 12. dénem)
gelene kadar %50 Hoagland besin gdzeltisiyle sulanmistir. iki yaprakli déneme gelen
fidelerde oksidatif stres yaratmak igin Hoagland ¢ozeltisine farkli yogunluktaki (O-
kontrol (%50 Hoagland ¢oézeltisi), 50, 100 mM) H,O, solUsyonlari ilave edilerek
sulama yapilmistir.

Stres uygulama glninde ve bunu izleyen 3. ve 7. glnlerde saksilardan
tesadufi olarak alinan 5 bitki orneginde agagida aciklanan morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal parametreler belirlenmigtir.

2.2.2.1. Morfolojik parametreler

2.2.2.1.1. K6k uzunlugu

Bitkilerin kok taci ile koklerinin en u¢ noktasi arasindaki mesafe olglilmus
(mm), ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2.1.2. Govde uzunlugu

Bitkilerin kok taci ile yapraklarinin en ug noktasi arasindaki mesafe olgtlmus
(mm), ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2.1.3. Kok yas agirhgi

Bitkilerin kokleri kok tacindan kesilerek hassas terazide (mg) tartiimis,
ortalamasi alinarak belirlenmistir.
2.2.2.1.4. Kok kuru agirhigi

Bitkilerin yas agirliklari belirlenen kokleri, 70 °C’lik etiivde 48 saat
kurutulduktan sonra tartiimig, ortalamasi alinarak belirlenmistir.
2.2.2.1.5. Toprak ustu yas agirhgi

Kok tacindan kesilen bitkilerin toprak Ustu kisimlari hassas terazide (mg)
tartilmig, ortalamasi alinarak belirlenmistir.
2.2.2.1.6. Toprak usti kuru agirhig

Bitkilerin yas agirliklari belirlenen (mg) toprak tsti kisimlari, 70 °C’lik etivde
48 saat kurutulduktan sonra tartilmig, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2.2. Fizyolojik parametreler

2.2.2.2.1. Klorofil igerigi

Bitkilerin tam olarak gelismis en son ¢ikan yapraklarinda “Konica Minolta SPAD-
502" portatif klorofiimetre ile Olcllmus, ortalamasi alinarak belirlenmistir.
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Klorofilmetrenin yapimci firmasina gére SPAD deger skalasinda 1=klorotik veya sari
renk, 50 = koyu yesil renk olarak belirtilmistir (Uzunlu, 2006).

2.2.2.2.2. Stoma sayisi

Bitkilerin tam olarak gelismis en son ¢ikan yapraklarina seffaf tirnak parlatici
surulmug ve parlaticinin  kurumasi i¢in beklenmigtir. Kuruyan parlatici yaprak
yuzeyinden dikkatlice kaldirilacak ve bir lam Uzerine yerlestiriimigtir. Daha sonra
4x100 blyutmeli mikroskop alanina disen stomalar sayilmis (adet), ortalamasi
alinarak belirlenmistir (Xu ve Zhou, 2008).

2.2.2.2.3. Stoma eni ve boyu

Stoma sayisinin belirlendigi 4x100 buyutmeli mikroskop alanina disen stomalarin
eni ve boyu okiler mikrometre ile 6lglilmis (u), ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.2.2.2.4. Yaprak su kayip orani

Bitkilerin tam olarak gelismis en son c¢ikan yapraklari alinmig, tartilarak yas
agirliklari (mg) olarak belirlenmistir. Yas agirliklari belirlenen bu yapraklar 30 °C’lik
etivde 2 saat kurutulmus ve daha sonra tekrar tartilmistir. Daha sonra yas
agirliklarla kuru agirliklar arasindaki fark yas agirliga oranlanarak (%)yaprak su kayip
orani bulunmustur (Clarke ve McCaig, 1982).

2.2.2.2.5. Bagil su igerigi

Bitkilerin tam olarak gelismis en son ¢ikan yapraklari alinmis, tartilarak taze (yas)
agirhklan (Y.A.) (mg) olarak belirlenmistir. Daha sonra bu yapraklar petri kaplarinda
distile su ile tamamen islatiimis filtre kadid1 arasinda 24 saat bekletilerek turgor
haline getirilmistir. Turgor haline gelmis yapraklar, Uzerlerindeki su birikintisini
uzaklastirmak igin hizlica kagit havlu ile silinmis, tekrar tartilarak turgor agirliklari
(T.A) (mg) olarak saptanmistir. Daha sonra bu yapraklar 70 °C'de 48 saat
kurutularak, kuru agirliklari (K.A.) bulunmustur. Yapraklarin bagil su icerikleri (B.S.1.)
asagidaki formule gore hesaplanmistir (Cseuz ve ark., 2002).

B.S.I. (%): [Y.A.—K.A]/[T.A. —K.A] x 100

2.2.2.3. Biyokimyasal parametreler

2.2.2.3.1. Lipit Peroksidasyonu Miktarinin Belirlenmesi

Analiz sirasinda lipit peroksidasyonunun son Grtint olan malondialdehit (MDA)
seviyesinin Olculmesi ile lipit peroksidasyonu derecesi spektrofotometrik olarak
belirlenmektedir (Madhava Rao ve Sresty, 2000). MDA derigsimi, ekstinksiyon
katsayisindan (€=155 mM™ cm™) yararlanilarak (nmol g yas agirlik ) hesaplanmistir.

2.2.2.3.2. Toplam Protein Miktarinin Belirlenmesi

Bitki Orneklerinin toplam protein igcerigi Bradford (1976) ydntemiyle
saptanmistir. Bu yontem igin protein standart grafigi, Bovine Serum Albumin (BSA)
kullanilarak hazirlanmistir. Hazirlanan o6rnekler spektrofotometrede 595 nm dalga
boyunda kore karsi okunmus ve orneklere ait toplam protein miktarn (mg/g), standart
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grafik Uzerinden hesaplanmistir. Elde edilen protein degerleri, antioksidan enzimlerin
aktivitesinin hesaplanmasi sirasinda kullaniimigtir. Spektrofotometrik okumalar
yapimigtir.

2.2.2.3.3. Suiperoksit Dismutaz (SOD, EC 1.15.1.1) Aktivitesinin Belirlemesi

SOD enzim aktivitesi, Beauchamp ve Fridovich (1971) ve Giannipolities ve
Ries, (1977)e gore belirlenmistir. Buna gore 6ziutte meydana gelen aktivite, 300 pmol
m?2s™ i1sikll 25°C’ de 10 dk siiresince gerceklestirilen reaksiyon sonunda meydana
gelen renk degisiminin spektrofotometrede 560 nm dalga boyunda olgulmesiyle
saptanmistir. Spesifik enzim aktivitesi, enzim Usi mg protein™ olarak belirlenmistir.

2.2.2.3.4. Askorbat peroksidaz (APX, EC 1.11.1.11) Aktivitesinin belirlenmesi

APX enziminin aktivitesi, Nakano ve Asada (1981)’'nin yontemi kullanilarak
saptanmigtir. Aktivitenin hesaplanmasinda, 290 nm’de askorbatin oksitlenmesiyle
olusan absorbans degeri ve ekstinksiyon katsayisi (2.8 mM™*cm™) kullaniimistir.
Buna gére 1 enzim Usi, dakikada okside olan 1 pmol ml™ askorbat miktaridir ve
spesifik enzim aktivitesi, enzim Usi mg protein™ olarak belirtilmistir.

2.2.2.3.5. Glutatyon rediiktaz (GR, EC 1.6.4.2) Aktivitesinin belirlenmesi

GR enziminin aktivitesi, Foyer ve Halliwell (1976)in metoduna gobre
belirlenmistir. Glutatyon redilktaz igin ekstinksiyon katsayisi 6.2 mM™cm™dir.
Hesaplama sirasinda bu katsayi kullanilarak GSSG duzeyi belirlenmistir. 1 enzim
Usi, dakikada okside olan glutatyon (umol ml™) miktaridir. Spesifik enzim aktivitesi,
enzim Usi mg protein™ g olarak belirtilmistir.

2.2.2.3.6. Katalaz (CAT; EC 1.11.1.6) Aktivitesinin Belirlenmesi

CAT enziminin aktivitesi, Bergmeyer (1970)in yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Dakikada tiketilen yumol H,O, miktari, 1 enzim Usi olarak saptanmis ve
spesifik enzim aktivitesi, enzim Usi mg protein™ g olarak belirtilmistir.

2.2.2.3.7. Peroksidaz (POX; EC 1.11.1.7) Aktivitesinin Belirlenmesi

POX enziminin aktivitesi, Kanner ve Kinsella (1983) nin metoduna goére
belirlenmistir. Spektrofotometrede 300 nm dalga boyunda 120 sn suresince izlenmis,
spesifik enzim aktivitesi, enzim Usi mg protein™ olarak belirtilmistir.

2.2.2.3.8. Hidrojen Peroksit (H,O2) Miktarinin Belirlenmesi

H,O, miktari Bernt ve Bergmeyer (1974) metoduna gore belirlenmigtir.
Spektrofotometrede 436 nm’de okuma yapilarak H,O, standart edrisine gore
yapraklarin H,O, miktari belirlenir.

2.2.3. Biyometrik degerlendirme

Arastirmadan elde edilen verilerde tesaduf parsellerinde bdlinmus parseller
deneme desenine goére varyans analizi (Fisher'in varyans analiz teknigine gore)
yapillmistir. Denemelerde incelenen 0&zelliklerin ortalama degerleri arasindaki
farklarin istatistiki anlamda 6énemlilikleri, MSTAT-C paket programi kullanilarak
P<0.05 diizeyinde LSD (Least Significant Difference-En Kiigiik Onemli Fark) testine
gore belirlenmistir (Steel ve Torrie, 1984; Duzglunes ve ark., 1987). Biyokimyasal
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parametrelere ait grafiklerdeki ortalama degerler kendi icinde Tukey testi ile
degerlendirilmigtir.



3. BULGULAR

Sekiz ekmeklik bugday genotipiyle petri ve saksi kosularinda vydrutilen
denemelerden elde edilen bulgular asagida ayri bagliklar altinda acgiklanmis ve
tartisilmistir.

3.1. Cimlendirme denemesi

Ele alinan genotiplerin ¢imlenme-erken fide gelisme doneminde oksidatif
strese yanitlarini belirlemek amaciyla, farkl yogunluktaki (0-kontrol (saf su), 50, 100
mM) hidrojen peroksit (H»O2) solusyonlarinda Petri kaplarinda yurutilen
arastirmadan elde edilen bulgular ayri bagliklar altinda verilmigtir.

3.1.1. Ortalama ¢imlenme siiresi

Ele alinan genotiplerin tohumlarinin 3 farkh H,O, solisyonunda belirlenen
ortalama ¢imlenme suresine (gln) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.1'de,
ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3. 1. Ortalama ¢imlenme stresine ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 4.311 0.616 44.677* | 2.170 2.950
H,0O, (H) 2 1.214 0.607 44.047** 3.150 4.980
GxH 14 1.372 0.098 7.110** | 1.700 2.120
Hata 48 0.662 0.014

Genel 71 7.559 0.106

**:0.01 dlzeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, ortalama ¢imlenme suresi yonunden;

genotip, H,O, uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01
dizeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3. 2. Ortalama ¢imlenme slresine ait ortalama degerler (gun) ve dnemlilik
gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip o0mM Sg?nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 2.00 h-k 2.07 g-j 2.11 -1 2.06 C
Esperia 1.81 Kkl 1.801 1.88 jKkI 1.83d
Selimiye 2.05 g-j 2.04 g-j 2.20 d-g 2.10 bc
TDE 84-5 2.16 fgh 1.95 |-l 1.96 I-| 2.02c
TDE 45-1 2.29 c-f 2.73Db 3.02a 2.68 a
TDE 111-9 2.00 h-k 2.18 e-h 244 c 2.20b
Tosunbey 1.82 ki 2.36 cde 2.39 cd 2.19b
Sultan-95 151 m 1.98 h-l 2.17 fgh 1.89d
Ortalama 1.96c 2.14b 2.27 a
LSD (P<0.05) Genotip: 0.111 H,0,: 0.068 Genotip X H,0,: 0.194

Petri kabinda yapilan ¢gimlendirme denemesi sonucunda konsantrasyon artigina
baglh olarak H,O, uygulamasinin c¢imlenme slresini uzattigi saptanmigtir.
Genotiperin ortalama c¢imlenme sireleri karsilastirildiginda en hizli ¢imlenme
suresinin Sultan-95 (1.89) ve Esperia (1.83) genotiplerinde, en yavas ¢imlenmenin
ise TDE45-1 (2.68) genotipinde oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.2).

3.1.2. Cimlenme orani

Ele alinan genotiplerin tohumlarinin 3 farkli H,O, solusyonunda belirlenen
cimlenme oranina (%) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.3’te, ortalama degerleri
ve onemlilik gruplari Cizelge 3.4’te verilmigtir.

Cizelge 3. 3. Cimlenme oranina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 802.431 | 114.633 | 11.384** | 2.170 2.950
H.0, (H) 2 186.111 93.056 9.241* | 3.150 4.980
GxH 14 202.778 14.484 1.438 1.700 2.120
Hata 48 483.333 10.069

Genel 71 1674.653 | 23.587

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, ¢imlenme orani yonunden; genotip ve

H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde ©Onemli, genotip x H20-
uygulamasi ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3. 4. Cimlenme oranina ait ortalama degerler (%) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip 0mM Sg?nM 100 mM Ortalama
Flamura-85 96.67 93.33 93.33 94.44 bc
Esperia 98.33 98.33 100.00 98.89 a
Selimiye 100.00 95.00 96.67 97.22 ab
TDE 84-5 96.67 95.00 90.00 93.89 ¢
TDE 45-1 93.33 86.67 83.33 87.78 d
TDE 111-9 96.67 93.33 93.33 94.44 bc
Tosunbey 98.33 95.00 91.67 95.00 bc
Sultan-95 98.33 98.33 100.00 98.89 a
Ortalama 97.29 a 94.38 b 93.54 b
LSD (p<005 [Genotip: 3.008 H,0,: 1.842 Genotip x H,0O,: -

Petri kabinda yapilan ¢imlendirme denemesi sonucunda konsantrasyon artigina
bagh olarak H»O, uygulamasinin ¢imlenme oranini baskiladigi saptanmigtir.
Ortalama c¢imlenme oranlari karsilastirildiginda en ylksek c¢imlenmenin Esperia
(%98.89) ve Sultan-95 (%98.89) genotiplerinde, en disuk ¢imlenmenin ise TDE45-1
(%87.78) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4).

3.1.3. Kok sayisi

Ele alinan genotiplerin 3 farkli H,O, solliisyonunda belirlenen kdk sayilarina
(adet) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.5’te, ortalama degerleri ve onemlilik
gruplan Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3. 5. KOk sayisina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 4.348 0.621 11.323** | 2.170 2.950
H>0, (H) 2 9.213 4.607 83.970* | 3.150 4.980
GxH 14 6.280 0.449 8.176** 1.700 2.120
Hata 48 2.633 0.055

Genel 71 22.475 0.317

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, kok sayisi yonunden; genotip, H,O,

uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde énemli
bulunmustur (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3. 6. Kok sayisina ait ortalama degerler (adet) ve dnemlilik gruplari

H,O, uygulamasi

Genotip 0mM 50 mM 100 mM Ortalama
Flamura-85 4.40 fgh 4.67 d-g 4.67 d-g 4.58 bc
Esperia 5.00 bcd 4.87 cde 4.50 e-h 4.79 ab
Selimiye 4.47 fgh 5.13 abc 3.73] 4.44 cd
TDE 84-5 5.20 abc 5.13 abc 3.80 |j 471b
TDE 45-1 4.73 def 4.13 hi 3.53]j 413 e
TDE 111-9 5.13 abc 4,20 h 3.73 ] 4,36 d
Tosunbey 4.67 d-g 4.47 fgh 4.33 gh 4.49 cd
Sultan-95 540 a 5.33 ab 4.17 hi 497 a
Ortalama 4.88 a 474 a 4.06b

LSD (p<o05)  [Genotip: 0.222 H,0,: 0.136 Genotip x H20,: 0.385

Petri kabinda yapilan ¢imlendirme denemesi sonucunda konsantrasyon artigina
badli olarak H,O, uygulamasinin kdk sayisini baskiladigi saptanmistir. Ortalama kok
sayilari kargilastirildiginda en yuksek kok sayisinin Sultan-95 (7.97) genotipinde, en

az kok sayisinin ise TDE45-1 (4.13) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.6).

3.1.4. Kok uzunlugu

Ele alinan genotiplerin 3 farkli H,O, solisyonunda belirlenen kdk uzunluguna
(cm) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.7'de, ortalama dederleri ve 6nemlilik

gruplar Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3. 7. Kbk uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 132.070 18.867 34.070* | 2.170 2.950
H.0; (H) 2 182.219 91.110 |164.527** | 3.150 4.980
GxH 14 57.453 4.104 7.411* 1.700 2.120
Hata 48 26.581 0.554

Genel 71 398.323 5.610

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, kok uzunlugu yoninden; genotip, H,O,
uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 dlzeyinde onemli

bulunmustur (Cizelge 3.7).
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Cizelge 3. 8. Kok uzunluguna ait ortalama degerler (cm) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip 0mM Sg?nM 100 mM Ortalama
Flamura-85 8.95 bc 8.29 b-e 5.88 h-k 7.71b
Esperia 11.47 a 7.78 c-f 7.63 d-g 8.96 a
Selimiye 7.03 fgh 6.89 f-i 2.06 p 5.33d
TDE 84-5 9.38b 4,55 Im 4.49 Im 6.14 c
TDE 45-1 8.39 b-e 5.77 ijk 5.39 jkI 6.52c
TDE 111-9 7.24 efg 3.21 nop 2.710p 4.38 e
Tosunbey 5.83 h-k 6.50 g-j 3.81 mno 5.38d
Sultan-95 8.77 bcd 5.04 ki 4.20 Imn 6.00 cd
Ortalama 8.38a 6.00 b 452 c

LSD (p<o.05)  [Genotip: 0.705 H»0,: 0.432 Genotip X H20,: 1.222

Petri kabinda yapilan ¢gimlendirme denemesi sonucunda konsantrasyon artigina
bagli olarak H,O, uygulamasinin kdk uzunlugunu baskiladigi saptanmistir. Ortalama
kok uzunluklari karsilastirildidinda en uzun koék uzunluguna Esperia (8.96)
genotipinde, en kisa kok uzunluguna ise TDE111-9 (4.38) genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.8).

3.1.5. Govde uzunlugu

Ele alinan genotiplerin 3 farkli H,O, solisyonunda belirlenen goévde
uzunluguna (cm) ait varyans analizi sonuclari Cizelge 3.9’da, ortalama degerleri ve
onemlilik gruplarn Cizelge 3.10°da verilmisgtir.

Cizelge 3. 9. Govde uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 33.560 4.794 12.947* | 2.170 2.950
H,O, (H) 2 102.564 51.282 |138.490** | 3.150 4.980
GxH 14 38.884 2.777 7.501** 1.700 2.120
Hata 48 17.774 0.370

Genel 71 192.782 2.715

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, gévde uzunlugu yoénunden; genotip, H,O,
uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 dlzeyinde onemli

bulunmustur (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3. 10. Govde uzunluguna ait ortalama degerler (cm) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip 0mM Sg?nM 100 mM Ortalama
Flamura-85 10.38 abc 9.26 def 8.88 efg 951a
Esperia 10.64 ab 9.60 cde 8.30 fgh 9.51 a
Selimiye 10.95 a 9.78 b-e 5.21] 8.65 bc
TDE 84-5 11.20 a 8.13 gh 7.69 h 9.01 ab
TDE 45-1 10.27 abc 8.28 fgh 7.80 h 8.78 bc
TDE 111-9 9.95 bcd 6.27 1 5.45 |j 7.22d
Tosunbey 9.26 def 8.17 gh 7.60 h 8.34c
Sultan-95 9.49 cde 8.82 efg 7.95 gh 8.75 bc
Ortalama 10.27 a 8.54 b 7.36 C

LSD (p<0.05) Genotip: 0.577 H0,: 0.353 Genotip x H20,: 0.998

Petri kabinda yapilan ¢gimlendirme denemesi sonucunda konsantrasyon artigina
baglh olarak H;O, uygulamasinin govde uzunlugunu baskiladigi saptanmigtir.
Ortalama govde uzunluklari kargilastirildiginda en uzun gévde uzunluguna Esperia
(9.51) ve Flamura-85 (9.51) genotipinde, en kisa gévde uzunlugunun ise TDE111-9
(7.22) genotipinde oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.10).

3.1.6. Kok yas agirhigi

Ele alinan genotiplerin 3 farkli H,O, solisyonunda belirlenen kok yas agirligina
(mg) ait varyans analizi sonuclari Cizelge 3.11°de, ortalama degerleri ve onemlilik
gruplan Cizelge 3.12’de verilmistir.

Cizelge 3. 11. KOk yas agirhigina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami1 | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 11262.942 | 1608.992 | 373.653** | 2.170 2.950
H,0, (H) 2 11392.242 | 5696.121 | 1322.801* | 3.150 4.980
GxH 14 5928.328 | 423.452 98.338** 1.700 2.120
Hata 48 206.693 4.306

Genel 71 28790.205 | 405.496

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, kok yas agirligr yontunden; genotip, H,0

uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde énemli
bulunmustur (Cizelge 3.11).
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Cizelge 3. 12. KOk yas agirhgina ait ortalama degerler (mg) ve dnemililik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip 0mM SggnM 100 mM Ortalama
Flamura-85 57.80b 49.25c 34.86 de 47.30 b
Esperia 59.87 b 25.87 hi 22.91 1 36.21c
Selimiye 38.19d 33.38 ef 7.07 1 26.21f
TDE 84-5 28.27 gh 14.40 k 18.68 | 20.45 g
TDE 45-1 35.80 de 29.08 gh 22.731 29.21 de
TDE 111-9 59.73 b 15.83 jk 14.87 k 30.14d
Tosunbey 33.53 ef 30.27 fg 18.93 ] 27.58 ef
Sultan-95 100.91 a 50.11 c 33.22 ef 61.41 a
Ortalama 51.76 a 31.02b 21.66 c

LSD (p<0.05) Genotip: 1.967 H,0,: 1.205 Genotip x H,O,: 3.407

Petri kabinda yapilan ¢gimlendirme denemesi sonucunda konsantrasyon artigina
bagli olarak H,O, uygulamasinin kok yas agirhdini baskiladigi saptanmistir.
Ortalama kok yas agirliklari karsilastirildiginda en yuksek agiriga Sultan-95 (61.41)
genotipinde, en dusuk kok yas agirhdinin ise TDE84-5 (20.45) genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.12).

3.1.7. Kok kuru agirhgi

Ele alinan genotiplerin 3 farkh H,O, solisyonunda belirlenen kdk kuru
agirhgina (mg) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.13’te, ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari Cizelge 3.14’te verilmigtir.

Cizelge 3. 13. Kok kuru agirligina ait varyans analizi sonugclari

F

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 107.166 15.309 42.273* | 2.170 2.950
H.0, (H) 2 165.577 82.788 | 228.600** | 3.150 4.980
GxH 14 28.489 2.035 5.619** 1.700 2.120
Hata 48 17.383 0.362

Genel 71 318.615 4.488

**:.0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, kok kuru agirhgr yonunden; genotip, H,O;
uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde dnemli
bulunmustur (Cizelge 3.13).

16




Cizelge 3. 14. KOk kuru agirligina ait ortalama degerler (mg) ve 6nemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip 0mM SggnM 100 mM Ortalama
Flamura-85 6.40 b 4.21 ghi 4.73 efg 5.11c
Esperia 9.33 a 4.60 efg 4.07 ghi 6.00 b
Selimiye 5.03 d-g 3.57 hij 1.32m 3.31de
TDE 84-5 6.32 bc 3.27 1jk 2.051Im 3.88d
TDE 45-1 5.20 def 2.80 jkl 2.66 kI 3.55 de
TDE 111-9 5.33 cde 2.20Im 2.06 Im 3.20e
Tosunbey 5.00 efg 4.07 ghi 2.41 kKl 3.83d
Sultan-95 9.53a 6.00 bcd 4.30 fgh 6.61 a
Ortalama 6.52 a 3.84 Db 2.95¢c

LSD (p<0.05) Genotip: 0.570 H0,: 0.349 Genotip x H,0,: 0.988

Petri kabinda yapilan ¢gimlendirme denemesi sonucunda konsantrasyon artigina
bagl olarak H,O, uygulamasinin kok kuru agirhgini baskiladigi saptanmigtir.
Ortalama kok kuru agirliklari karsilastirildiginda en yiksek agirhga Sultan-95 (6.61)
genotipinde, en duguk kok kuru agirliginin ise TDE111-9 (3.20) genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.14).

3.1.8. Toprak uisti yas agirhgi

Ele alinan genotiplerin 3 farkh H,O, solisyonunda belirlenen toprak ustl yas
agirhgina (mg) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.15’te, ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari Cizelge 3.16’da verilmigtir.

Cizelge 3. 15. Toprak ustu yas agirligina ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami1 | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 7324.843 | 1046.406 | 108.853** | 2.170 2.950
H.0, (H) 2 10533.038 | 5266.519 | 547.852** | 3.150 4.980
GxH 14 2979.559 212.826 | 22.139** 1.700 2.120
Hata 48 461.426 9.613

Genel 71 21298.866 | 299.984

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak uUstu yas agirhgr yoéninden;
genotip, H,O, uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.15).
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Cizelge 3. 16. Toprak

ustl yas agirhdina ait ortalama degerler (mg) ve 6nemlilik

gruplari
. H,O, uygulamasi

Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 75.80 b 65.73 cd 60.83 def 67.46 b
Esperia 95.47 a 67.40 c 62.13 de 75.00 a
Selimiye 77.67Db 60.73 def 32.73 1 57.04 c
TDE 84-5 97.73 a 57.47 e-h 55.33 gh 70.18 b
TDE 45-1 55.87 fgh 53.60 h 46.73 1 52.07d
TDE 111-9 76.40 b 41.67 jk 39.50 k 52.52d
Tosunbey 59.52 efg 47.62 1 43.35 ijk 50.16 d
Sultan-95 93.47 a 73.53 b 61.17 de 76.05 a
Ortalama 78.99 a 58.47 b 50.22 ¢

LSD (p<0.05)  [Genotip: 2.939 H»0,: 1.800 Genotip X H,0,: 5.089

Petri kabinda yapilan ¢imlendirme denemesi sonucunda konsantrasyon artigina
bagl olarak H,O, uygulamasinin toprak ustu yas agirligi baskiladigi saptanmigtir.
Ortalama toprak Ustu yas agirliklari karsilastirildiginda en yuksek agirliga Sultan-95
(76.05) genotipinde, en duslik toprak Usti yas agirliginin ise TDE111-9 (52.52)
genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.16).

3.1.9. Toprak ustu kuru agirhigi

Ele alinan genotiplerin 3 farkli H,O, soliisyonunda belirlenen toprak Ustu kuru
agirhgina (mg) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.17°de, ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari Cizelge 3.18'de verilmigtir.

Cizelge 3. 17. Toprak ustu kuru agirhidgina ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 236.471 33.782 | 45.534* | 2.170 2.950
H,0, (H) 2 109.761 54.880 | 73.974* | 3.150 4.980
GxH 14 35.591 2.542 1.700 2.120
3.427*
Hata 48 35.611 0.742
Genel 71 417.434 5.879

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak ustu kuru agirhigi yonunden;
genotip, H,O, uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde bulunmustur (Cizelge 3.17).
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Cizelge 3. 18. Toprak ustlu kuru agirligina ait ortalama degerler (mg) ve 6nemlilik
gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 10.40 cde 9.13 efg 8.40 fgh 9.31b
Esperia 12.40 b 10.73 cd 9.13 efg 10.76 a
Selimiye 9.61 def 7.39 hij 4.80 | 7.27 C
TDE 84-5 14.33 a 9.00 efg 8.60 fgh 10.64 a
TDE 45-1 7.47 hjj 6.27 jK 5.80 Kl 6.51c
TDE 111-9 8.47 fgh 6.33 1jk 5.80 kI 6.87 C
Tosunbey 7.73 ghi 6.47 1jk 5.93 ki 6.71c
Sultan-95 11.47 bc 10.89 cd 9.61 def 10.66 a
Ortalama 10.24 a 8.28 b 7.26 C

LSD (p<0.05)  [Genotip: 0.817 H»0,: 0.500 Genotip x H,O,: 1.414

Petri kabinda yapilan ¢imlendirme denemesi sonucunda konsantrasyon artisina
bagl olarak H,O, uygulamasinin toprak Ustu kuru agirligi baskiladigr saptanmigtir.
Ortalama toprak Ustl kuru agirliklar kargilastirildiginda en yuksek agirliga Esperia
(10.76) genotipinde, en disUk toprak Usti kuru agirhginin ise TDE45-1 (6.51)
genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.18).

3.2. Saksi denemesi

Arastirmada materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday genotiplerin fide
gelisme doénemindeki (3-5 yaprakli donem-Zadoks 13.-15. dénem) oksidatif strese
yanitlarini belirlemek amacglanmigtir. Saksi denemesinde hidrojen peroksit (H,0,)
uygulama guninde (0. gun) ve bunu takip eden 3. ve 7. gunlerde incelenen
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal parametrelerden elde edilen bulgular asagida
ayri bagliklar altinda verilmis ve agiklanmigtir.

3.2.1. Morfolojik parametreler

H,O, uygulamasiyla baslayan ornekleme periyodu 3. ve 7. gln
orneklemeleriyle tamamlanmigtir. Morfolojik parametre olarak kdk uzunlugu, gbévde
uzunlugu, kok ve govde orneklerinin yas ve kuru agirliklar yontemde belirtildigi gibi
belirlenmistir. 7. glne ait fidelerin fotograflari Sekil 3.1’de, 6rnekleme yapilan
bitkilerin gorselleri de Sekil 3.2’de gosterilmektedir.
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50 100 0 50 100 0 50 100

H202 (mM) H202 (mM) H202 (mM)
FLAMURA-85 SELIMIYE ESPERIA

0 50 100 0 50 100
H202 (mM) H202 (mM)
TOSUNBEY SULTAN-95

0 50 100 0 50 100 0 50 100
H202 (mM) Hz02 (mM) H202 (mM)
TDE-45-1 TDE-84-5 TDE-111-9

Sekil 3.1. H,O, uygulamasindan 7 gun sonra yapilan hasat éncesi bitkiler.
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0 50 100 0 50 100 0 50 100
HO: () H:0: (m) HO: (i)
FLAMURA-85 SELIMIVE ESPERIA

0 5 100 0 50 100 0 s 100
H:0: (mM) Hi0: (m) HiO: (mM)
TDE-45-1 TOE-111

Sekil 3.2. H,O, uygulamasindan 7 gun sonra bugday fidelerinin kok/gdvde
fotograflari.

3.2.1.1. K6k uzunlugu
Ele alinan genotiplerin 3 farkl konsantrasyonda H,O, uygulama gununde

belilenen kok uzunluklarina (cm) ait varyans analizi sonuglan Cizelge 3.19'da,
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 3.20°de verilmigtir.
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Cizelge 3. 19. H,O, uygulama gininde kOk uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 228.946 32.707 11.895** | 2.660 4.030
Hata 16 43.993 2.750
Genel 23 272.940 | 11.867

**:0.01 dlzeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, H»O, uygulama gununde genotiplerin kok
uzunluklari arasindaki farklar istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde dnemli bulunmustur
(Cizelge 3.19).

Cizelge 3. 20. H,O, uygulama glninde kok uzunluguna ait ortalama degerler (cm)
ve onemlilik gruplari

Genotip Ortalama
Flamura-85 18.00 e
Esperia 23.67 bc
Selimiye 25.70 abc
TDE 84-5 22.83 cd
TDE 45-1 26.10 ab
TDE 111-9 28.07 a
Tosunbey 20.07 de
Sultan-95 24.73 bc
LSD (P<0.05)- 2.870

Saksl denemesinin  baslangic guninde ortalama kok uzunluklari
karsilagtinldiginda en uzun kokun TDE111-9 (28.07) genotipinde, en dusuk kok
uzunlugunun ise Flamura-85 (18.00) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.20).

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gun
sonra belirlenen kok uzunluklarina (cm) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.21°de,
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.22’de verilmistir.

Cizelge 3. 21. H,0O, uygulanmasindan 3 gin sonraki kék uzunluguna ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 107.991 15.427 4.476** | 2.660 4.030
Hata-1 16 55.142 3.446

H,O, (H) 2 301.502 | 150.751 | 105.441*| 3.230 5.180
GxH 14 72.940 5.210 3.644* | 1.790 2.290
Hata 32 45.751 1.430

Genel 71 583.326 8.216

**:0.01 dlzeyinde 6nemli
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Yapilan varyans analizi sonucunda, kok uzunlugu yénidnden; genotip, H.0;
uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 3.21).

Cizelge 3. 22. H,0, uygulanmasindan 3 gun sonraki kék uzunluguna ait ortalama
degerler (cm) ve 6nemlilik gruplar

. H,O, uygulamasi
Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 28.80 bc 27.27 cf 24.00 gh 26.69 ab
Esperia 29.97 b 26.70 def 24.00 gh 26.89 ab
Selimiye 28.17 bcd 26.93 c-f 22.33 hi 25.81 b
TDE 84-5 26.10 ef 23.63 hi 21.97 1 23.90 b
TDE 45-1 29.40 b 28.80 bc 25.73 fg 27.98 a
TDE 111-9 29.60 b 27.27 c-f 25.70 fg 27.52 ab
Tosunbey 33.27 a 26.17 ef 23.70 hi 27.71 a
Sultan-95 28.07 b-e 26.53 def 25.83 fg 26.81 ab
Ortalama 29.17 a 26.66 b 24.16 c
LSD (p<0.05) Genotip: 1.855 H,0,: 0.703 Genotip x H,O,: 1.988

Saksl denemesinin 3. glin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin kok uzunlugunu baskiladigi saptanmigtir. Ortalama kok uzunluklari
kargilastirildiginda en uzun kok TDE 45-1 (27.98) genotipinde, en kisa kok
uzunlugunun ise TDE 84-5 (23.90) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.22).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gin
sonra belirlenen kok uzunluklarina (cm) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.23’de,
ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.24’de verilmistir.

Cizelge 3. 23. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki kok uzunluguna ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 281.634 40.233 12.538* | 2.660 4.030
Hata-1 16 51.342 3.209

H,O, (H) 2 456.068 | 228.034 | 113.701**| 3.230 5.180
GxH 14 175.894 12.564 6.265** | 1.790 2.290
Hata 32 64.178 2.006

Genel 71 1029.117 | 14.495

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, kok uzunlugu yoénudnden; genotip, H,0;

uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 diuzeyinde onemli
bulunmustur (Cizelge 3.23).
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Saksl denemesinin 7. gin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H,0,
uygulamasinin kok uzunlugunu baskiladigi saptanmigtir. Ortalama kok uzunluklari
kargilastirildiginda en uzun koék TDE 45-1 (29.37) genotipinde, en kisa kok
uzunlugunun ise Esperia (22.82) genotipinde oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.24).

Cizelge 3. 24. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki kok uzunluguna ait ortalama
degerler (cm) ve dnemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip 0mM Sg?nM 100 mM Ortalama
Flamura-85 29.00 de 27.67 ef 26.60 fgh 27.76 a-c
Esperia 25.13 ghi 22.57 jKI 20.77 | 22.82 e
Selimiye 27.30 efg | 25.97 fgh 24.83 hij 26.03 cd
TDE 84-5 26.83 e-h 24.90 hij 22.13 kl 24.62 d
TDE 45-1 33.20 ab 31.70 bc 23.20 1jk 29.37 a
TDE 111-9 34.20 a 26.33 fgh 21.37 ki 27.30 bc
Tosunbey 30.60 cd 27.47 efg 22.83 1-l 26.97 bc
Sultan-95 30.97 bcd 27.97 ef 26.23 fgh 28.39 ab
Ortalama 29.65 a 26.82 b 23.50 c
LSD (p<005) [Genotip: 1.790 H,0,: 0.833 Genotip x H,O,: 2.355

3.2.1.2. Govde uzunlugu

Ele alinan genotiplerin 3 farkl konsantrasyonda H,O, uygulama guninde
belirlenen gdvde uzunluklarina (cm) ait varyans analizi sonuglarn Cizelge 3.25'de,
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 3.26’da verilmistir.

Cizelge 3. 25. H,0, uygulama gununde gdévde uzunluguna ait varyans analizi

sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 89.676 12.811 5.054** | 2.660 4.030
Hata 16 40.553 2.535
Genel 23 130.230 5.662

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, H,;O, uygulama gununde genotiplerin
govde uzunluklari arasindaki farklar istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 3.25).
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Cizelge 3. 26. H,O, uygulama guininde gdévde uzunluguna ait ortalama degerler (cm)

ve onemlilik gruplari

Genotip Ortalama
Flamura-85 22.60 c
Esperia 23.43 bc
Selimiye 25.50 ab
TDE 84-5 23.30 bc
TDE 45-1 23.60 bc
TDE 111-9 28.20 a
Tosunbey 21.90c
Sultan-95 25.83 ab
LSD (P<0.05)- 2.756

Saksi denemesinde konsantrasyon artigina bagli olarak H,O, uygulamasinin
gbvde uzunlugunu baskiladigi saptanmistir. Ortalama gdvde uzunluklari
karsilagtinidiginda en uzun gedvdenin TDE111-9 (28.20) genotipinde, en duguk
gbvde uzunlugunun ise Tosunbey (21.90) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.26).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gun
sonra belirlenen gdvde uzunluklarina (cm) ait varyans analizi sonuclari Cizelge
3.27°de, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.28’de verilmigtir.

Cizelge 3. 27. H,O, uygulanmasindan 3 gun sonraki govde uzunluguna ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 256.884 36.698 14.842** | 2.660 4.030
Hata-1 16 39.560 2.472

H,O, (H) 2 126.462 63.231 58.922* | 3.230 5.180
GxH 14 16.471 1.177 1.096 1.790 2.290
Hata 32 34.340 1.073

Genel 71 473.718 6.672

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, gévde uzunlugu yoninden; genotip ve

H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde o©nemli, genotip x H;0-
uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.27).
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Cizelge 3. 28. H,0O, uygulanmasindan 3 glin sonraki gévde uzunluguna ait ortalama
degerler (cm) ve 6nemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 26.47 25.07 23.43 24.99 e
Esperia 26.53 26.43 23.90 25.62 de
Selimiye 30.57 28.63 26.57 28.59 b
TDE 84-5 27.87 25.80 23.23 25.63 de
TDE 45-1 27.93 26.13 25.90 26.66 cd
TDE 111-9 32.73 30.37 28.93 30.68 a
Tosunbey 26.10 25.37 23.70 25.06 e
Sultan-95 30.07 27.10 26.63 27.93 ab
Ortalama 28.53 a 26.86 b 25.29 ¢
LSD (p<005) |Genotip: 1.571 H,0,: 0.609 Genotip x H,0,: -

SaksI denemesinin 3. glin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin gévde uzunlugunu baskiladigi saptanmistir. Ortalama govde
uzunluklari karsilastirildiginda en uzun gévdenin TDE 111-9 (30.68) genotipinde, en
kisa kok uzunlugunun ise Flamura-85 (24.99) genotipinde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.28).

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gun
sonra belirlenen gbévde uzunluklarina (cm) ait varyans analizi sonuglari Cizelge
3.29'da, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.30’da verilmistir.

Cizelge 3. 29. H,0O, uygulanmasindan 7 gin sonraki goévde uzunluguna ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 416.295 59.471 35.481** | 2.660 4.030
Hata-1 16 26.818 1.676

H,O, (H) 2 82.054 41.027 30.286** | 3.230 5.180
GxH 14 24.404 1.743 1.287 1.790 2.290
Hata 32 43.349 1.355

Genel 71 592.920 8.351

**:0.01 dizeyinde énemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, govde uzunlugu yonunden; genotip ve
H.O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli, genotip x H,0;
uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur (Cizelge 3.29).

Saksi denemesinin 7. glin sonunda konsantrasyon artisina bagh olarak H,O,

uygulamasinin gévde uzunlugunu baskiladigi saptanmistir. Ortalama godvde
uzunluklari karsilastirildiginda en uzun kok TDE 111-9 (33.28) genotipinde, en kisa
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gbvde uzunlugunun ise TDE 45-1 (25.63) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.30).

Cizelge 3. 30. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki govde uzunluguna ait ortalama
degerler (cm) ve dnemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip 0TM Sgsr’nM 100 mM Ortalama
Flamura-85 29.47 28.43 28.57 28.82 c
Esperia 26.67 25.47 25.37 25.83 de
Selimiye 31.50 31.23 29.70 30.81b
TDE 84-5 30.47 27.57 27.13 28.39 ¢
TDE 45-1 27.67 25.33 23.90 25.63 e
TDE 111-9 34.43 33.97 31.43 33.28 a
Tosunbey 28.43 26.50 26.27 27.07d
Sultan-95 31.80 28.97 27.37 29.38 ¢
Ortalama 30.05a 28.43 b 27.47 c
LSD (p<005 [Genotip: 1.294 H,0,: 0.684 Genotip x H,0,: -

3.2.1.3. Kok yas agirhigi

Ele alinan genotiplerin 3 farkl konsantrasyonda H,O, uygulama gununde
belirlenen kok yas agirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglar Cizelge 3.31’de,
ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.32'de verilmistir.

Cizelge 3. 31. H,O, uygulama gununde kok yas agirligina ait varyans analizi
sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 96108.000 | 13729.714 | 19.881** | 2.660 4.030
Hata 16 11049.333 | 690.583
Genel 23 107157.333 | 4659.014

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, H,O, uygulama guninde genotiplerin kdk
dizeyinde onemli

yas agriliklari

arasindaki

farklar

bulunmustur (Cizelge 3.31).

istatistiki
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Cizelge 3. 32. H,O, uygulama gunutnde kok yas agirigina ait ortalama degerler (mg)
ve onemlilik gruplari

Genotip Ortalama
Flamura-85 241.00 b
Esperia 347.33 a
Selimiye 348.67 a
TDE 84-5 371.00a
TDE 45-1 209.00 b
TDE 111-9 208.33 b
Tosunbey 246.33 b
Sultan-95 325.67 a

LSD (P<0.05)- 45.488

Saksi denemesinde konsantrasyon artigina bagli olarak H,O, uygulamasinin
kok yas agirhgini  baskiladigi saptanmistir. Ortalama koék yas agirliklari
kargilastirildiginda en yuksek agirhgin TDE84-5 (371.00) genotipinde, en dusuk kok
yas agirhginin ise TDE111-9 (208.33) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.32).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gln
sonra belirlenen kdk yas adirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglari Cizelge
3.33’te, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.34’te verilmigtir.

Cizelge 3. 33. H,O, uygulanmasindan 3 gun sonraki kdk yas agirligina ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 179797.500 | 25685.357 | 18.967** | 2.660 4.030
Hata-1 16 21667.333 | 1354.208

H.0, (H) 2 172191.000 | 86095.500 | 169.320** | 3.230 5.180
GxH 14 54832.333 | 3916.595 7.703** | 1.790 2.290
Hata 32 16271.333 | 508.479

Genel 71 444759.500 | 6264.218

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, kék yas agirigi yonunden; genotip, H,0,

uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.33).
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Cizelge 3. 34. H,O, uygulanmasindan 3 gun sonraki kdk yas agirhgina ait ortalama
degerler (mg) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip omM Sg?nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 254.00 hi 239.00 1 237.00 ij 243.33 e
Esperia 441.00 a 348.00 c-e | 274.33 ghi 354.44 b
Selimiye 386.67 b 384.00 bc 326.67 ef 365.78 ab
TDE 84-5 393.33 b 266.00 hi 200.67 j 286.67 cd
TDE 45-1 358.33 b-e | 281.00 gh 152.33 k 263.89 de
TDE 111-9 450.33 a 385.00 bc | 365.33 b-d 400.22 a
Tosunbey 349.00 c-e | 335.67 def 243.67 hi 309.44 c
Sultan-95 373.33 bc 309.33 fg 248.00 hi 310.22 c
Ortalama 375.75 a 318.50 b 256.00 c

LSD (P<0.05) Genotip: 36.777 H-»0,: 13.260 Genotip X H,O,: 37.503

SaksI denemesinin 3. glin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin kok yas agirhigini baskiladigi saptanmistir. Ortalama kok yas
agirliklar karsilastirildiginda en buylik kék yas agirhgina TDE 111-9 (400.22)
genotipinde, en dusik kok yas agirhgi ise Flamura-85 (243.33) genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.34).

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gun
sonra belirlenen kok yas agirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglari Cizelge
3.35'te, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.36’da verilmistir.

Cizelge 3. 35. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki kok yas agirligina ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 169503.319 | 24214.760 | 26.614** | 2.660 4.030
Hata-1 16 14557.556 909.847

H,O, (H) 2 247310.583 | 123655.292 | 197.983** | 3.230 5.180
GxH 14 29514.972 | 2108.212 3.375** 1.790 2.290
Hata 32 19986.444 624.576

Genel 71 480872.875 | 6772.857

**:.0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, kok yas agirligi yonunden; genotip, H,0,
uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 3.35).

Saksi denemesinin 7. glin sonunda konsantrasyon artigina bagh olarak H,O,
uygulamasinin kok yas agirligini baskiladigi saptanmistir. Ortalama kok yas
agirliklar karsilastirildiginda en agir kok TDE 84-5 (479.89) genotipinde, en dusuk
agirhgin ise TDE 45-1 (324.33) genotipinde oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.36).
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Cizelge 3. 36. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki kdk yas agdirhgina ait ortalama
degerler (mg) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip omM 5¥)gmM 100 MM Ortalama
Flamura-85 369.00 fg 344.67 ghi | 283.67 jk 332.44 cd
Esperia 509.00 ab | 433.67 cde | 326.33 hi 423.00 b
Selimiye 449.00 cd 323.33 jj 306.67 ijk 359.67 ¢
TDE 84-5 528.33 a 498.33ab | 413.00 de 479.89 a
TDE 45-1 397.67 ef 340.67 ghi 234.67 | 324.33d
TDE 111-9 428.67 cde 368.00 fg 277.00 k 357.89 c
Tosunbey 412.00 de 365.00 fgh | 305.33 ijk 360.78 ¢
Sultan-95 467.67 bc | 329.00 gh1 | 266.33 Kkl 354.33 cd
Ortalama 445.17 a 375.33 b 301.63 ¢

LSD (p<005) [Genotip: 30.145 H,0,: 14.696 Genotip x H,0,: 41.564

3.2.1.4. Kok kuru agirhigi

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulama gununde
belirlenen kok kuru agirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglarn Cizelge 3.37’de,
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.38'de verilmistir.

Cizelge 3. 37. H,O, uygulama gununde kok kuru agirligina ait varyans analizi
sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 506.500 72.357 6.315** | 2.660 4.030
Hata 16 183.333 11.458
Genel 23 689.833 | 29.993

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, H,O, uygulama gununde genotiplerin kok
kuru agrihklar arasindaki farklar istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde onemli
bulunmustur (Cizelge 3.37).

Saksi denemesinde konsantrasyon artisina bagh olarak H,O, uygulamasinin
kok kuru agirhgini baskiladigi saptanmigtir. Ortalama kok kuru agirliklari
karsilastinldiginda en yuksek agirhgin TDE84-5 (40.33) genotipinde, en dusik kok
kuru agirhginin ise TDE45-1 (26.00) genotipinde oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.38).
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Cizelge 3. 38. H,O, uygulama gununde koék kuru agirhdina ait ortalama degerler
(mg) ve 6nemlilik gruplari

Genotip Ortalama
Flamura-85 34.00 b
Esperia 33.33b
Selimiye 35.67 ab
TDE 84-5 40.33 a
TDE 45-1 26.00 c
TDE 111-9 37.00 ab
Tosunbey 26.67 C
Sultan-95 31.67 bc
LSD (P<0.05)- 5.859

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gun
sonra belirlenen kok kuru agirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglari Cizelge
3.39'da, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.40’ta verilmistir.

Cizelge 3. 39. H,0O, uygulanmasindan 3 glin sonraki kék kuru agirligina ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 371.431 53.062 6.542** | 2.660 4.030
Hata-1 16 129.778 8.111

H,0, (H) 2 1734.250 | 867.125 |59.010** | 3.230 5.180
GxH 14 358.194 25.585 1.741 1.790 2.290
Hata 32 470.222 14.694

Genel 71 3063.875 | 43.153

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, kok kuru agirhigr yonunden; genotip ve

H.O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli, genotip x H,0;
uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur (Cizelge 3.39).
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Cizelge 3. 40. H,0O, uygulanmasindan 3 gln sonraki kdk kuru agirligina ait ortalama
degerler (mg) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 36.33 32.33 31.33 33.33 cd
Esperia 44.67 31.33 30.00 35.33 bc
Selimiye 44.66 43.00 31.67 39.78 a
TDE 84-5 43.00 32.67 24.33 33.33 cd
TDE 45-1 40.67 31.33 25.33 32.44d
TDE 111-9 41.33 35.00 34.00 36.78 b
Tosunbey 39.00 36.33 29.00 34.78 b-d
Sultan-95 39.00 33.67 27.00 33.22 cd
Ortalama 41.08 a 34.46 b 29.08 ¢
LSD (P<0.05) Genotip: 2.846 H,0,: 2.254 Genotip X H,05: -

SaksI denemesinin 3. glin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin kok yas agirhgini baskiladigi saptanmistir. Ortalama kok kuru
agirliklar  karsilastirildiinda en yuksek kok kuru agirhdina Selimiye (39.78)
genotipinde, en dusuk kok kuru agirhgr ise TDE 45-1 (32.44) genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.40).

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gun
sonra belirlenen kok kuru agirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglar Cizelge
3.41°de, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.42’de verilmistir.

Cizelge 3. 41. H,0, uygulanmasindan 7 gin sonraki kok kuru agirhdina ait varyans
analizi sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 2111.500 | 301.643 29.589** |  2.660 4.030
(©)]
Hata-1 16 163.111 10.194
H.O, (H) 2 3534.694 | 1767.347 | 179.984** | 3.230 5.180
GxH 14 745.083 53.220 5.420** 1.790 2.290
Hata 32 314.222 9.819
Genel 71 868.611 96.741

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, kdk kuru agirligi yonunden; genotip, H,0,
uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 dlzeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 3.41).

Saksl denemesinin 7. gin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H,0;
uygulamasinin kok kuru agirligini baskiladigi saptanmigtir. Ortalama kok kuru
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agirliklar karsgilastiriidiginda en agir kék TDE 84-5 (52.00) genotipinde, en disuk
agirhgin ise TDE 45-1 (35.00) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.42).

Cizelge 3. 42. H,0, uygulanmasindan 7 gln sonraki kdk kuru agirligina ait ortalama
degerler (mg) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 48.33 de 37.67 g-j 36.67 |j 40.89 bc
Esperia 60.00 a 51.67 cd 38.00 g 49.89 a
Selimiye 57.67 ab 38.00 g-j 33.33 ] 43.00 b
TDE 84-5 58.67 ab | 55.00 abc | 42.33 fgh 52.00 a
TDE 45-1 42.67 fg 35.67 |j 26.67 k 35.00d
TDE 111-9 48.00 de 37.33 hij 35.00 jj 40.11 bc
Tosunbey 43.33 ef 38.67 f-I 36.67 |j 39.56 ¢
Sultan-95 53.67 bc 34.00 ij 27.67 k 38.44 c
Ortalama 51.54 a 41.00 b 34.54 c
LSD (P<0.05) Genotip: 3.191 H,O,: 1.843 Genotip X H,0,:

5.211

3.2.1.5. Toprak ustu yas agirhgi

Ele alinan genotiplerin 3 farkl konsantrasyonda H,O, uygulama guninde
belirlenen toprak Ustu yas adirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglari Cizelge
3.43'te, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.44’te verilmistir.

Cizelge 3. 43. H,0O, uygulama guntnde toprak Ustl yas agirligina ait varyans analizi
sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami1 | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 49038.667 | 7005.524 7.481** | 2.660 4.030
Hata 16 14983.333 | 936.458
Genel 23 64022.000 | 2783.565

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, H,;O, uygulama gununde genotiplerin
toprak Ustl yas agriliklari arasindaki farklar istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 3.43).
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Cizelge 3. 44. H,0O, uygulama glninde toprak Ustd yas agirligina ait ortalama
degerler (mg) ve énemlilik gruplari

Genotip Ortalama
Flamura-85 194.33 b
Esperia 296.00 a
Selimiye 289.33 a
TDE 84-5 330.67 a
TDE 45-1 228.33 b
TDE 111-9 308.00 a
Tosunbey 225.00 b
Sultan-95 296.33 a
LSD (P<0.05)- 52.971

Saksi denemesinde konsantrasyon artigina bagli olarak H,O, uygulamasinin
toprak ustl yas agirliklarini baskiladigi saptanmistir. Ortalama toprak Ustu yas
agirliklar karsilastirildiginda en yuksek agirligin TDE84-5 (330.67) genotipinde, en
dusuk toprak Ustl yas agirhklarinin ise Flamura-85 (194.33) genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.44).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gin
sonra belirlenen toprak Ustl yas agirliklarina (mg) ait varyans analizi sonugclari
Cizelge 3.45te, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar Cizelge 3.46’da verilmigtir.

Cizelge 3. 45. H,0O, uygulanmasindan 3 gun sonraki toprak Ustu yas agirhgina ait

varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 138378.653 | 19768.379 | 21.987* | 2.660 4.030
Hata-1 16 14385.333 899.083

H.0, (H) 2 79526.194 | 39763.097 | 100.343** | 3.230 5.180
GxH 14 9761.139 697.224 1.759 1.790 2.290
Hata 32 12680.667 | 396.271

Genel 71 254731.986 | 3587.774

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak Ustu yas agirligi yontinden; genotip
ve H,;O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde onemli, genotip x H20-
uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.45).
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Cizelge 3. 46. H,O, uygulanmasindan 3 gun sonraki toprak Ustl yas agirligina ait
ortalama degerler (mg) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 328.33 293.67 235.00 285.67 de
Esperia 406.33 391.67 336.67 378.22 b
Selimiye 285.67 277.00 250.33 271.00 e
TDE 84-5 357.00 310.00 273.67 313.56 cd
TDE 45-1 385.33 352.33 273.67 337.11c
TDE 111-9 463.67 403.33 380.33 415.78 a
Tosunbey 358.00 350.00 293.33 333.78 ¢
Sultan-95 387.67 329.33 281.33 332.78 ¢
Ortalama 371.50 a 338.42 b 290.54 c

LSD (p<0.05) [Genotip: 29.966 H,0,: 11.706 Genotip X H,0,: -

SaksI denemesinin 3. glin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin toprak Ustu yas agirhgini baskiladigi saptanmistir. Ortalama toprak
ustl yas agirhklari karsilastirildiginda en agir TDE 111-9 (415.78) genotipinde, en
dusuk toprak ustl yas agirligi ise Selimiye (271.00) genotipinde oldugu belirlenmigtir
(Cizelge 3.46).

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gun
sonra belirlenen toprak ustu yas agirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 3.47°de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.48’de verilmistir.

Cizelge 3. 47. H,0O, uygulanmasindan 7 gun sonraki toprak ustl yas agirligina ait
varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 111197.986 | 15885.427 9.272** | 2.660 4.030
Hata-1 16 27412.667 | 1713.292

H,O, (H) 2 89923.111 | 44961.556 | 104.445* | 3.230 5.180
GxH 14 16890.222 | 1206.444 | 2.803** 1.790 2.290
Hata 32 13775.333 | 430.479

Genel 71 259199.319 | 3650.695

**:0.01 dizeyinde énemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak ustl yas agirhgi yonunden;
genotip, H,O, uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki
anlamda 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 3.47).
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Cizelge 3. 48. H,0O, uygulanmasindan 7 gun sonraki toprak uUstl yas agirligina ait
ortalama degerler (mg) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip omM Sg?nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 | 464.67 bcd | 428.33 efg 427.33 efg 440.11 ab
Esperia 430.00 efg | 402.33 g- 376.33 1jk 402.89 bc
Selimiye 477.00 abc | 427.00 efg 372.67 ikl 425.56 b
TDE 84-5 507.33 a 492.67 ab 437.00 def 479.00 a
TDE 45-1 423.33 e-h 381.67 |j 340.00 Im 381.67c
TDE 111-9 471.33 bcd | 451.67 cde 389.67 hij 437.56 b
Tosunbey 450.33 cde | 409.33f-| 345.67 kim 401.78 bc
Sultan-95 423.00 e-h 331.33m 266.33 n 340.22d

Ortalama 455.88 a 41554 b 369.38 ¢

LSD (P<0.05) Genotip: 41.366 HzOzZ 12.200 Genotip X H202: 34.507

Saksl denemesinin 7. gin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin toprak Ustu yas agirigini baskiladigr saptanmistir. Ortalama toprak
ustl yas agirliklar karsilastirildiginda en agir kék TDE 84-5 (479.00) genotipinde, en
dusuk agirhgin ise Sultan-95 (340.22) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge

3.48).

3.2.1.6. Toprak ustu kuru agirhgi

Ele alinan genotiplerin 3 farkl konsantrasyonda H,O, uygulama guninde
belirlenen toprak Ustu yas adirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglarn Cizelge
3.49'da, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.50’de verilmistir.

Cizelge 3. 49. H,0, uygulama guninde toprak ustl kuru adirhdina ait varyans analizi

sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 734.000 104.857 5.064** | 2.660 4.030
Hata 16 331.333 20.708
Genel 23 1065.333 | 46.319

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, H,O, uygulama gununde genotiplerin
toprak Usti kuru agriliklarn arasindaki farklar istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 3.49).
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Cizelge 3. 50. H,O, uygulama glninde toprak Ustli kuru agirhdina ait ortalama
degerler (mg) ve énemlilik gruplari

Genotip Ortalama
Flamura-85 36.67 C
Esperia 42.33 C
Selimiye 43.67 bc
TDE 84-5 52.00 a
TDE 45-1 38.00 c
TDE 111-9 51.00 ab
Tosunbey 37.33 ¢
Sultan-95 41.67 c
LSD (P<0.05)- 7.877

Saksi denemesinde konsantrasyon artigina bagli olarak H,O, uygulamasinin
toprak Ustl kuru agirhgr baskiladigr saptanmistir. Ortalama toprak Usti kuru
agirliklan karsilastirildiginda en yuksek agirhgin TDE84-5 (52.00) genotipinde, en
dusuk toprak Ustl kuru agirliklarinin ise Flamura-85 (36.67) genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.50).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gun
sonra belirlenen toprak Ustl kuru agirliklarina (mg) ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 3.51’de, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar Cizelge 3.52’de verilmigtir.

Cizelge 3. 51. H,0O, uygulanmasindan 3 gun sonraki toprak Ustu kuru agirligina ait
varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 504.889 72.127 1.858 | 2.660 4.030
Hata-1 16 621.111 38.819

H,O, (H) 2 2285.583 | 1142.792 | 84.089** | 3.230 5.180
GxH 14 211.528 15.109 1.112 1.790 2.290
Hata 32 434.889 13.590

Genel 71 4058.000 57.155

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak Ustu kuru agirligi yéoninden; H,O,

uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli, genotip ve genotip x H,0,
uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.51).
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Cizelge 3. 52. H,O, uygulanmasindan 3 gun sonraki toprak Ustl kuru agirhgina ait
ortalama degerler (mg) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 56.33 47.33 43.00 48.89
Esperia 56.00 50.33 45.67 50.67
Selimiye 55.67 46.00 42.67 48.11
TDE 84-5 58.33 48.67 42.00 49.67
TDE 45-1 57.67 52.00 39.00 49.56
TDE 111-9 63.67 56.33 50.00 56.67
Tosunbey 55.33 54.00 47.33 52.22
Sultan-95 57.33 47.00 40.33 48.22
Ortalama 57.54 a 50.21b 43.75c¢c
LSD (P<0.05) Genotip: - H,O,: 11.706 Genotip X H,O5: -

SaksI denemesinin 3. glin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin toprak Ustt kuru agirhgini baskiladigi saptanmistir. Ortalama toprak
astl kuru agirliklar karsilastirildiginda en agir TDE 111-9 (56.67) genotipinde, en
dusuk toprak Ustl kuru agirligr ise Selimiye (48.11) genotipinde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.52).

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gun
sonra belirlenen toprak ustu kuru agirliklarina (mg) ait varyans analizi sonugclari
Cizelge 3.53'te, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.54’te verilmistir.

Cizelge 3. 53. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki toprak Ustl kuru agirhgina ait
varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 5370.542 | 767.220 | 19.444* | 2.660 4.030
Hata-1 16 631.333 39.458

H,O, (H) 2 2555.583 | 1277.792 | 68.073** | 3.230 5.180
GxH 14 341.750 24411 1.300 1.790 2.290
Hata 32 600.667 18.771

Genel 71 9499.875 | 133.801

**:0.01 dizeyinde énemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, toprak Ustu kuru agirhgr yodnunden;
genotip ve H,O, uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde 6nemli, genotip x
H,O, uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur (Cizelge
3.53).
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Cizelge 3. 54. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki toprak dstlu kuru agirhgina ait
ortalama degerler (mg) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 69.67 66.33 59.67 65.22 bc
Esperia 70.33 70.00 64.33 68.22 bc
Selimiye 84.67 77.33 69.33 77.11 a
TDE 84-5 85.67 77.67 73.33 78.89 a
TDE 45-1 71.67 65.00 54.67 63.78 ¢
TDE 111-9 77.33 73.67 59.33 70.11 b
Tosunbey 62.67 55.33 47.00 55.00d
Sultan-95 65.00 52.00 43.00 53.33d
Ortalama 73.38 a 67.17b 58.83 ¢
LSD (P<0.05) Genotip: 6.278 H,0,: 2.548 Genotip X H,05: -

Saksl denemesinin 7. gin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin toprak Ustt kuru agirhgini baskiladigi saptanmistir. Ortalama toprak
astl kuru agirliklari karsilastirildiginda en agir kok TDE 84-5 (78.89) genotipinde, en
dusuk agirligin ise Sultan-95 (53.33) genotipinde oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.54).

3.2.2. Fizyolojik parametreler

3.2.2.1. Klorofil igerigi

Ele alinan genotiplerin 3 farkl konsantrasyonda H,O, uygulama guninde
belirlenen klorofil iceriklerine (SPAD) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.55te,
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 3.56’da verilmistir.

Cizelge 3. 55. H,0O, uygulama gununde klorofil icerigine ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 394.186 56.312 10.041** 2.660 4.030
Hata 16 89.733 5.608
Genel 23 483.920 21.040

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, H,O, uygulama gununde genotiplerin

klorofil igerikleri arasindaki farklar istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 3.55).
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Cizelge 3. 56. H,O, uygulama gununde klorofil igerigine ait ortalama degerler (mg)
ve onemlilik gruplari

Genotip Ortalama
Flamura-85 46.40 a
Esperia 41.33 b
Selimiye 39.07 bc
TDE 84-5 41.80 b
TDE 45-1 34.23d
TDE 111-9 35.57 cd
Tosunbey 35.33 cd
Sultan-95 34.90d
LSD (P<0.05)- 4.099

Saksi denemesinde konsantrasyon artigina bagli olarak H,O, uygulamasinin
klorofil igerigini baskiladigi saptanmistir. Ortalama klorofil icerikleri karsilastirildiginda
en yuksek Flamura-85 (46.40) genotipinde, en dusuk klorofil igeriginin ise TDE45-1
(34.23) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.56).

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gun
sonra belirlenen klorofil iceriklerine (SPAD) ait varyans analizi sonuglari Cizelge
3.57'de, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.58’de verilmistir.

Cizelge 3. 57. H,O, uygulanmasindan 3 gun sonraki klorofil icerigine ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 965.582 | 137.940 | 76.770** | 2.660 4.030
Hata-1 16 28.749 1.797

H.O, (H) 2 388.768 | 194.384 | 62.922* | 3.230 5.180
GxH 14 55.834 3.988 1.291 1.790 2.290
Hata 32 98.858 3.089

Genel 71 1537.791 21.659

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, klorofil igerigi yoninden; genotip ve H,0,

uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde onemli, genotip x H,O, uygulamasi
interaksiyonu ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.57).

40




Cizelge 3. 58. H,0O, uygulanmasindan 3 gun sonraki klorofil igerigine ait ortalama
degerler (SPAD) ve énemlilik gruplar

. H,O, uygulamasi
Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 40.20 38.20 32.93 37.11b
Esperia 39.70 36.87 33.37 36.64 bc
Selimiye 38.23 34.90 33.50 3554 c
TDE 84-5 44,70 43.23 37.83 41.92 a
TDE 45-1 38.40 36.57 34.40 36.46 bc
TDE 111-9 34.50 31.60 30.20 32.10d
Tosunbey 36.47 32.20 27.57 32.08d
Sultan-95 30.60 29.57 27.60 29.26 e
Ortalama 37.85 a 35.39b 32.18 c
LSD (P<0.05) Genotip: 1.340 H,0,: 1.034 Genotip X H,05: -

SaksI denemesinin 3. glin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin klorofil icerigini baskiladigi saptanmistir. Ortalama klorofil icerigi
kargilastirildiginda en yuksek icerigin TDE 84-5 (41.92) genotipinde, en dusuk
icerigin ise Sultan-95 (29.26) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.58).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gin
sonra belirlenen klorofil igeriklerine (SPAD) ait varyans analizi sonuclari Cizelge
3.59'da, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.60’ta verilmigtir.

Cizelge 3. 59. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki klorofil icerigine ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 1032.324 | 147.475 77.195* |  2.660 4.030
Hata-1 16 30.567 1.910

H»0, (H) 2 293.785 | 146.893 | 135.385**| 3.230 5.180
GxH 14 75.661 5.404 4.981** 1.790 2.290
Hata 32 34.720 1.085

Genel 71 1467.058 | 20.663

**:.0.01 dizeyinde énemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, klorofil igerigi yéninden; genotip, H,0,
uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 3.59).
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Cizelge 3. 60. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki klorofil icerigine ait ortalama
degerler (SPAD) ve énemlilik gruplar

. H,O, uygulamasi

Genotip o0mM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 40.53 cd 40.03d 35.80 fg 38.79b
Esperia 39.97d 34.23 ghi 32.23 Kkl 35.48c
Selimiye 38.20 e 34.47 fgh 32.57 I-l 35.08 ¢
TDE 84-5 45.17 a 4257 b 4250 b 43.41 a
TDE 45-1 41.97 bc 39.47 de 34.73 fgh 38.72b
TDE 111-9 33.87 h-k 32.47 ikl 32.70 1jk 33.01d
Tosunbey 36.10f 34.00 hij 30.90 Im 33.67d
Sultan-95 33.67 h-k 29.53 mn 28.60 n 30.60 e
Ortalama 38.68 a 35.85b 33.75¢c

LSD (p<0.05) Genotip: 1.381 H,0,: 0.613 Genotip x H,O,: 1.732

Saksl denemesinin 7. gin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H,0;
uygulamasinin klorofil miktarini baskiladigi saptanmigtir. Ortalama klorofil igerikleri
karsilastirildiginda en ylksek klorofil miktari TDE 84-5 (43.41) genotipinde, en dusik
icerigin ise Sultan-95 (30.60) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.60).

3.2.2.2. Stoma sayisi

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulama ginunde
belirlenen stoma sayisina (adet) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.61'de,
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.62’de verilmistir.

Cizelge 3. 61. H,O, uygulama gununde stoma sayisina ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 26.667 3.810 0.143* | 2.660 4.030
Hata 16 6.667 0.417
Genel 23 33.333 1.449

**:.0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, H,O, uygulama guninde genotiplerin

stoma sayilari arasindaki farklar istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde onemli
bulunmustur (Cizelge 3.61).
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Cizelge 3. 62. H,O, uygulama glninde stoma sayisina ait ortalama degerler (adet)
ve onemlilik gruplari

Genotip Ortalama
Flamura-85 6.67 bc
Esperia 7.67 ab
Selimiye 6.00 cd
TDE 84-5 7.33b
TDE 45-1 5.33d
TDE 111-9 7.33b
Tosunbey 5.67 cd
Sultan-95 8.67 a
LSD (P<0.05)- 1.117

Saksi denemesinde konsantrasyon artigina bagli olarak H,O, uygulamasinin
stoma sayisini baskiladigi saptanmistir. Ortalama stoma sayilari karsilastirildiginda
en yuksek Sultan-95 (8.67) genotipinde, en disuk stoma sayisinin ise TDE45-1
(5.33) genotipinde oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.62).

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gun
sonra belirlenen stoma sayilarina (adet) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.63’te,
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.64’te verilmistir.

Cizelge 3. 63. H,O, uygulanmasindan 3 gin sonraki stoma sayisina ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 28.875 4.125 9.000** | 2.660 4.030
Hata-1 16 7.333 0.458

H.O, (H) 2 31.583 15.792 30.320** | 3.230 5.180
GxH 14 52.417 3.744 7.189** 1.790 2.290
Hata 32 16.667 0.521

Genel 71 136.875 1.928

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma sayisi yonunden; genotip, H20;

uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.63).
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Cizelge 3. 64. H,O, uygulanmasindan 3 glin sonraki stoma sayisina ait ortalama
degerler (adet) ve 6nemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip omM Sggr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 6.67 fg 9.67 abc 10.33 ab 8.89 a
Esperia 6.33 9 8.67 cd 7.67 def 7.56 c-e
Selimiye 7.00 efg 9.67 abc 10.00 ab 8.89 a
TDE 84-5 7.67 def 9.33 bc 7.33 efg 8.11 bc
TDE 45-1 7.33 efg 8.00 de 6.67 fg 7.33 de
TDE 111-9 8.00 de 8.67 cd 7.33 efg 8.00 b-d
Tosunbey 7.00 efg 7.67 def 6.67 fg 711e
Sultan-95 7.00 efg 7.67 def 10.67 a 8.44 ab
Ortalama 7.13Db 8.67 a 8.33 a

LSD (P<0.05) Genotip: 0.677 H,0,:0.424 Genotip X H>0O,: 1.200

Saksl denemesinin 3. gun sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H,0;
uygulamasinin stoma sayisinda artisa neden oldugu saptanmistir. Ortalama stoma
sayisi karsilagtinldiginda en fazla stoma sayisinin Flamura-85 (8.89 adet) ve
Selimiye (8.89 adet) genotiplerinde, en duslUk igerigin ise Tosunbey (7.11 adet)
genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.64).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gin
sonra belirlenen stoma sayilarina (adet) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.65te,
ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.66’da verilmistir.

Cizelge 3. 65. H,0, uygulanmasindan 7 gun sonraki stoma sayisina ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 22.000 3.143 11.314** |  2.660 4.030
Hata-1 16 4.444 0.278

H,O, (H) 2 9.528 4.764 14.913** | 3.230 5.180
GxH 14 58.917 4.208 13.174** 1.790 2.290
Hata 32 10.222 0.319

Genel 71 105.111 1.480

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma sayisi yonunden; genotip, H,0,

uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.65).
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Cizelge 3. 66. H,O, uygulanmasindan 7 gin sonraki stoma sayisina ait ortalama
degerler (adet) ve 6nemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 7.00 gh 8.33 cd 8.33 cd 7.89 a
Esperia 8.33 cd 8.67 c 7.33 fg 8.11 a
Selimiye 7.00 gh 7.33 fg 7.33 fg 7.22b
TDE 84-5 7.00 gh 5.67 k 7.67 ef 6.78 b
TDE 45-1 6.33 |j 7.331fg 10.67 a 8.11a
TDE 111-9 8.67 c 7.00 gh 8.00 de 7.89 a
Tosunbey 8.00 de 6.33 | 6.00 jk 6.78 b
Sultan-95 6.67 hi 8.00 de 9.67 b 8.11 a
Ortalama 7.38Db 7.33b 8.13 a

LSD (p<0.05)  [Genotip: 0.527 H»0,: 0.332 Genotip x H,0,: 0.614

Saksl denemesinin 7. gin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H,0;
uygulamasinin stoma sayisini arttirdigr saptanmigtir. Ortalama stoma sayisi
karsilastirildiginda en yiksek stoma miktari Esperia, TDE 45-1 ve Sultan-95 (8.11
adet) genotipinde, en az stoma sayisina ise TDE 84-5 ve Tosunbey (30.60 adet)
genotipinde oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.66).

3.2.2.3. Stoma boyu

Ele alinan genotiplerin 3 farkl konsantrasyonda H,O, uygulama guninde
belirlenen stoma boyuna (u) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.67°de, ortalama
degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.68’de verilmistir.

Cizelge 3. 67. H,0O, uygulama gununde stoma boyuna ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 229.440 32.777 5.371** 2.660 4.030
Hata 16 97.639 6.102
Genel 23 327.080 14.221

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, H,O, uygulama gununde genotiplerin

stoma boylari arasindaki farklar istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde &nemli
bulunmustur (Cizelge 3.67).
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Cizelge 3. 68. H,O, uygulama guninde stoma boyuna ait ortalama degerler (p) ve
onemlilik gruplari

Genotip Ortalama
Flamura-85 44.80 c
Esperia 52.27 a
Selimiye 44,18 ¢
TDE 84-5 52.27 a
TDE 45-1 46.67 bc
TDE 111-9 44.80 c
Tosunbey 47.29 bc
Sultan-95 49.78 ab
LSD (P<0.05)- 4.276

Saksi denemesinde konsantrasyon artigina bagli olarak H,O, uygulamasinin
stoma boyunu baskiladigi saptanmistir. Ortalama stoma boylari karsilastirildiginda
en uzun Esperia (52.27) ve TDEB84-5 (52.27) genotipinde, en dugslk stoma boyunun
ise Selmiye (44.18) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.68).

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gun
sonra belirlenen stoma boylarina (u) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.69te,
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.70’te verilmistir.

Cizelge 3. 69. H,0O, uygulanmasindan 3 glin sonraki stoma boyuna ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 470.360 67.194 15.749* | 2.660 4.030
Hata-1 16 68.264 4.266

H.O, (H) 2 1286.128 | 643.064 | 218.324* | 3.230 5.180
GxH 14 364.982 26.070 8.851** 1.790 2.290
Hata 32 94.255 2.945

Genel 71 2283.989 | 32.169

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma boyu yodnudnden; genotip, H.0;

uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.69).
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Cizelge 3. 70. H,O, uygulanmasindan 3 gin sonraki stoma boyuna ait ortalama
degerler (p) ve 6nemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip o0mM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 51.02b 48.53 bcd 38.58 k 46.04 bc
Esperia 57.24 a 42.31 hij 41.06 jk 46.87 ab
Selimiye 46.05 def 42.93 g-j 35.47 | 41.48d
TDE 84-5 46.67 cde 44.18 e- 41.69 1-j 44,18 c
TDE 45-1 55.40 a 49.16 bc 41.07 jk 48.54 a
TDE 111-9 49.78 b 46.04 def 44,18 e- 46.67 ab
Tosunbey 49.15 bc 44.80 e-h 42.93 g-j 45.63 bc
Sultan-95 45.42 efg 43.55 f-j 32.98 | 40.65d
Ortalama 50.09 a 4519 b 39.74 c

LSD (P<0.05) Genotip: 2.064 HzOzZ 1.009 Genotip X H202: 2.854

Saksl denemesinin 3. gun sonunda konsantrasyon artisina bagli olarak H,O,
uygulamasinin stoma boyunda azalmaya neden oldugu saptanmistir. Ortalama
stoma boyu karsilastirildiginda en uzun stoma boyunun TDE45-1 (48.54 p)
genotipinde, en kisa stoma boyuna ise Sultan-95 (40.65 u) genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.70).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gun
sonra belirlenen stoma boylarina (u) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.71’de,
ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.72'de verilmistir.

Cizelge 3. 71. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki stoma boyuna ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 782.642 | 111.806 11.378* |  2.660 4.030
Hata-1 16 157.226 9.827

H,0, (H) 2 996.727 | 498.363 | 106.687**| 3.230 5.180
GxH 14 331.285 23.663 5.066** 1.790 2.290
Hata 32 149.480 4.671

Genel 71 2417.360 | 34.047

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma boyu yodnudnden; genotip, H.0;
uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.71).
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Cizelge 3. 72. H,0O, uygulanmasindan 7 gin sonraki stoma boyuna ait
degerler (p) ve 6nemlilik gruplari

ortalama

. H,O, uygulamasi
Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 | 49.16 bcd 44.80 ef 39.20 hij 44.38 b
Esperia 55.38 a 50.40 bc 48.53 cd 5144 a
Selimiye 44.80 ef 44.80 ef 41.07 gh 43.55 bc
TDE 84-5 52.27 ab 46.67 de 35.47 k 4480 b
TDE 45-1 43.55 efg | 41.69 fgh 37.33 1jk 40.86 cd
TDE 111-9 44.80 ef | 43.55efg | 40.44 ghi 42.93 b-d
Tosunbey 49.15 bcd 36.71 jk 34.22 k 40.03d
Sultan-95 46.05 de | 43.56 efg 36.09 jk 41.90 b-d
Ortalama 48.14 a 44.02 b 39.04 c
LSD (P<0.05) Genotip: 3.133 H,0,:1.271 Genotip X H,O,: 3.594

Saksl denemesinin 7. gin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin stoma boyunu baskiladigi saptanmigtir. Ortalama stoma boylari
karsilastirildiginda en uzun stomaya Esperia (51.44) genotipinde, en kisa stoma
boyuna ise Tosunbey (40.03) genotipinde oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.72).

3.2.2.4. Stoma eni

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulama guninde
belirlenen stoma enine (u) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.73’te, ortalama
degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.74’te verilmigtir.

Cizelge 3. 73. H,0, uygulama gununde stoma enine ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 80.141 11.449 2.625| 2.660 4.030
Hata 16 69.776 4.361
Genel 23 149.917 6.518

**:.0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, H;O, uygulama gununde genotiplerin
stoma enleri arasindaki farklar istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge

3.73).
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Cizelge 3. 74. H,O, uygulama glninde stoma enine ait ortalama degerler (u) ve
onemlilik gruplari

Genotip Ortalama
Flamura-85 18.67
Esperia 15.55
Selimiye 16.80
TDE 84-5 14.93
TDE 45-1 16.80
TDE 111-9 21.16
Tosunbey 16.80
Sultan-95 18.05
LSD (p<0.05): -

Saksi denemesinde konsantrasyon artigsina bagh olarak H,O, uygulamasinin
stoma enini baskiladigi saptanmigtir. Ortalama stoma enleri karsilastirildiginda en
uzun TDE111-9 (21.16 u) genotipinde, en dusik stoma eninin ise TDE84-5 (14.93 )
genotipinde oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.74).

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gun
sonra belirlenen stoma enlerine (u) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.75te,
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 3.76’da verilmistir.

Cizelge 3. 75. H,O, uygulanmasindan 3 gin sonraki stoma enine ait varyans analizi
sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 52.219 7.460 6.423** | 2.660 4.030
Hata-1 16 18.584 1.161

H.O, (H) 2 82.568 41.284 28.400** | 3.230 5.180
GxH 14 196.184 14.013 9.640** 1.790 2.290
Hata 32 46.518 1.454

Genel 71 396.072 5.578

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma eni yonunden; genotip, H.0;

uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.75).
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Cizelge 3. 76. H,O, uygulanmasindan 3 gun sonraki stoma enine ait ortalama
degerler (p) ve 6nemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 15.55 e-h 14.93 fgh 13.69 hi 14.72 c
Esperia 19.29 bc 14.93 fgh 13.69 hi 15.97 b
Selimiye 15.55 e-h 16.18 d-g 19.91 ab 17.21 a
TDE 84-5 16.18 d-g 16.18 d-g 18.05 bcd 16.80 ab
TDE 45-1 21.78 a 13.69 hi 14.31 ghi 16.59 ab
TDE 111-9 16.80 def 14.93 fgh 12.45 | 14.73 c
Tosunbey 17.42 cde 16.18 d-g 14.93 fgh 16.18 ab
Sultan-95 17.42 cde 16.18 d-g 13.69 hi 15.76 bc
Ortalama 17.50 a 15.40 b 15.09 c

LSD (p<0.05)  [Genotip: 1.077 H»0,: 0.709 Genotip x H,O,: 2.005

Saksl denemesinin 3. gun sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H,0,
uygulamasinin stoma eninde azalmaya neden oldugu saptanmistir. Ortalama stoma
eni karsilastirildiginda en genis stoma eni Selimiye (17.21 y) genotipinde, en kisa
stoma eninin ise Flamura-85 (14.72 p) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge

3.76).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gun
sonra belirlenen stoma enlerine (u) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.77’de,
ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.78'de verilmistir.

Cizelge 3. 77. H,O, uygulanmasindan 7 gin sonraki stoma enine ait varyans analizi

sonuglari

F
Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 205.170 29.310 | 12.322* | 2.660 4.030
Hata-1 16 38.057 2.379
H,0, (H) 2 140.201 70.101 | 43.241*| 3.230 5.180
GxH 14 9.707 0.693 0.428 1.790 2.290
Hata 32 51.877 1.621
Genel 71 445.012 6.268

**:0.01 dizeyinde énemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, stoma eni yonunden; genotip ve H,0;
uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde 6nemli, genotip x H,O, uygulamasi
interaksiyonu ise istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur (Cizelge 3.77).
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Cizelge 3. 78. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki stoma enine ait ortalama
degerler (p) ve 6nemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 13.69 11.82 10.58 12.03 d
Esperia 14.93 13.67 11.82 13.27 cd
Selimiye 13.69 11.82 9.95 11.82d
TDE 84-5 16.18 15.55 13.69 15.14 b
TDE 45-1 19.25 18.09 14.93 17.42 a
TDE 111-9 16.18 14.31 13.69 14.73 bc
Tosunbey 16.18 14.31 11.82 14.10 bc
Sultan-95 15.56 13.69 11.82 13.69 bc
Ortalama 15.71 a 14.08 b 12.29 ¢
LSD (p<005y Genotip: 1.541 H,0,: 0.749 Genotip X H,0,: -

Saksl denemesinin 7. gin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin stoma enini baskiladi§i saptanmigtir. Ortalama stoma eni
karsilastirildiginda en genis stoma eninin TDE 45-1 (17.42 u) genotipinde, en dar
stoma eninin Selimiye (11.82 p) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.78).

3.2.2.5. Yaprak su kayip orani

Ele alinan genotiplerin 3 farkl konsantrasyonda H,O, uygulama guninde
belirlenen yaprak su kayip oranina (%) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.79'da,
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.80’de verilmistir.

Cizelge 3. 79. H,0O, uygulama glininde yaprak su kayip oranina ait varyans analizi
sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 234.363 33.480 3.295* | 2.660 4.030
Hata 16 162.584 10.161
Genel 23 396.947 | 17.259

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, H,O, uygulama gununde genotiplerin

stoma enleri arasindaki farklar istatistiki anlamda 0.05 dizeyinde dnemli bulunmustur
(Cizelge 3.79).
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Cizelge 3. 80. H,O, uygulama gunlinde yaprak su
degerler (%) ve dnemlilik gruplari

kayip oranina ait ortalama

Genotip Ortalama
Flamura-85 14.48 bc
Esperia 14.51 bc
Selimiye 19.08 ab
TDE 84-5 12.00 c
TDE 45-1 14.25 bc
TDE 111-9 12.42 ¢
Tosunbey 14.11 bc
Sultan-95 21.69 a
LSD (P<0.05)- 5.518

Saksi denemesinde konsantrasyon artigsina bagh olarak H,O, uygulamasinin
yaprak su kayip oranini baskiladigi saptanmistir. Ortalama yaprak su kayip orani
kargilastirildiginda en fazla Sultan-95 (%21.69) genotipinde, en dusuk yaprak su
kayip oraninin ise TDE84-5 (%12.00) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.80).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gin
sonra belirlenen yaprak su kayip oranlarina (%) ait varyans analizi sonuglari Cizelge
3.81’te, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.82'de verilmigtir.

Cizelge 3. 81. H,0O, uygulanmasindan 3 gun sonraki yaprak su kayip oranina ait
varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 552.285 78.898 23.701** | 2.660 4.030
Hata-1 16 53.262 3.329

H.0, (H) 2 687.144 | 343.572 |136.209* | 3.230 5.180
GxH 14 619.022 44.216 17.529** 1.790 2.290
Hata 32 80.716 2.522

Genel 71 1992.428 | 28.062

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, yaprak su kayip orani yonunden; genotip,

H.O, uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.81).
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Cizelge 3. 82. H,0O, uygulanmasindan 3 gun sonraki yaprak su kayip oranina ait

ortalama degerler (%) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi

Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 16.41 hi 25.61 b 14.10 ijk 18.70 cd
Esperia 15.97 hij 32.89 a 30.61 a 26.49 a
Selimiye 11.82 k 19.19 efg 19.39 d-g 16.80 e
TDE 84-5 19.81 c-g 26.54 b 17.50 gh 21.28 b
TDE 45-1 13.68 jk 21.60 cde | 21.03 cde 18.77 cd
TDE 111-9 18.14 fgh 21.36 cde 21.99 cd 20.50 bc
Tosunbey 11.76 k 22.13c 20.46 c-f 18.11 de
Sultan-95 21.82 cde 20.20 c-f 20.40 c-f 20.81b
Ortalama 16.17 b 23.69 a 20.69 a

LSD (p<0.05) Genotip: 1.823 H,0,: 0.934 Genotip x H,0,: 2.641

Saksl denemesinin 3. gun sonunda konsantrasyon artisina bagli olarak H,O,
uygulamasinin yaprak su kaybinda artisa neden oldugu saptanmistir. Ortalama
yaprak su kayip oranlari karsilastirildiginda en fazla su kaybinin Esperia (%26.49)
genotipinde, en disuk yaprak su kayninin ise Selimiye (%16.80) genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.82).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gun
sonra belirlenen yaprak su kayip oranlarina (%) ait varyans analizi sonuglari Cizelge
3.83’te, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.84’te verilmistir.

Cizelge 3. 83. H,0, uygulanmasindan 7 gun sonraki yaprak su kayip oranina ait
varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 181.000 25.857 3.913* | 2.660 4.030
Hata-1 16 105.726 6.608

H,O, (H) 2 294.455 | 147.227 8.250** | 3.230 5.180
GxH 14 873.080 62.363 3.495** 1.790 2.290
Hata 32 571.039 17.845

Genel 71 2025.300 28.525

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, yaprak su kayip orani yonunden; genotip
istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde, H,O, uygulamasi ve genotip x H,O, uygulamasi
ise interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge
3.83).
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Cizelge 3. 84. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki yaprak su kayip oranina ait
ortalama degerler (%) ve énemlilik gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 17.74 f 31.25ab 22.83 c-f 23.94 a-c
Esperia 33.42 a 21.85def | 22.22 cf 25.83 a
Selimiye 33.09 a 23.37 cf 19.47 ef 25.31 ab
TDE 84-5 25.92 b-e | 29.15 abc 18.38 f 24.48 a-c
TDE 45-1 24.36 b-f 20.54 ef 23.36 c-f 22.75 b-d
TDE 111-9 27.99 a-d | 21.72 def 19.45 ef 23.05 b-d
Tosunbey 22.48 c-f 22.23 cf | 21.95 def 22.23 cd
Sultan-95 22.16 c-f 19.97 ef 19.97 ef 20.70d
Ortalama 25.89 a 23.76 a 20.96 b
LSD (P<0.05) Genotip: 2.569 H,0,: 2.484 Genotip X H,0,: 7.025

Saksl denemesinin 7. gin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin yaprak su kaybini azalttigi saptanmistir. Ortalama yaprak su kayip
oranlari karsilastirildiginda en fazla su kaybinin Esperia (%25.83) genotipinde, en az
su kaybinin ise Sultan-95 (%20.70) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.84).

3.2.2.6. Bagil su igerigi

Ele alinan genotiplerin 3 farkl konsantrasyonda H,O, uygulama guninde
belirlenen bagil su igerigine (%) ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3.85te,
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.86’da verilmistir.

Cizelge 3. 85. H,0O, uygulama glninde badil su icerigine ait varyans analizi
sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip 7 157.102 22.443 1.533 2.660 4.030
Hata 16 234.303 14.644
Genel 23 391.406 | 17.018

**:0.01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda, H,O, uygulama guninde genotiplerin bagil
su igerikleri arasindaki farklar istatistiki anlamda 6énemsiz bulunmustur (Cizelge 3.85).
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Cizelge 3. 86. H,O, uygulama gunudnde bagil su icerigine ait ortalama degerler (%)
ve onemlilik gruplari

Genotip Ortalama
Flamura-85 95.26
Esperia 92.42
Selimiye 92.46
TDE 84-5 93.08
TDE 45-1 96.63
TDE 111-9 89.75
Tosunbey 98.39
Sultan-95 94.93
LSD (p<0.05): -

Saksi denemesinde konsantrasyon artigsina bagh olarak H,O, uygulamasinin
BSi degerini baskiladi§i saptanmistir. Ortalama BSi degerleri karsilastirildiginda en
fazla Tosunbey (98.39) genotipinde, en dusuk ise TDE111-9 (89.75) genotipinde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.86).

Ele alinan genotiplerin 3 farkli konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 3 gun
sonra belirlenen bagil su igeriklerine (%) ait varyans analizi sonuglari Cizelge
3.87'de, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.88’de verilmistir.

Cizelge 3. 87. H,0, uygulanmasindan 3 gln sonraki bagil su icerigine ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 696.556 99.508 39.763** | 2.660 4.030
Hata-1 16 40.041 2.503

H.O, (H) 2 4.781 2.390 0.681 3.230 5.180
GxH 14 245.873 17.562 5.003** 1.790 2.290
Hata 32 112.325 3.510

Genel 71 1099.574 15.487

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, bagil su igerigi yoninden; genotip ve

genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 duzeyinde onemli,
H,O, uygulamasi ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.87).
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H,O, uygulamasi

Genotip omM 50 mM 100 MM Ortalama
Flamura-85 85.37 | 84.65 | 90.74 h 86.92 e
Esperia 91.47gh | 94.21c-g | 94.69 b-f 93.46 c
Selimiye 95.49 b-f 97.48 ab 95.60 a-f 96.19 ab
TDE 84-5 96.11a-d | 96.89 abc | 91.26 gh 94.75 bc
TDE 45-1 94.91 b-f | 92.52fgh | 93.98 c-g 93.80 c
TDE 111-9 95.89a-e | 97.47ab | 96.87 abc 96.74 a
Tosunbey 93.11 d-h 87.19 1 92.89 e-h 91.06 d
Sultan-95 94.78 b-f 98.61 a 96.10 a-d 96.50 a
Ortalama 93.39 93.63 94.02

Cizelge 3. 88. H,O, uygulanmasindan 3 glin sonraki bagil su igerigine ait ortalama
degerler (%) ve 6nemililik gruplari

LSD (P<0.05) Genotip: 1.581 HzOzZ - Genotip X HzOzZ 3.115

SaksI denemesinin 3. glin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin BSI degerinde artisa neden oldugu saptanmistir. Ortalama BSI
degerleri karsilastirildiginda en fazla BSi'nin TDE 111-9 (%96.74) genotipinde, en
disik BSI degerinin ise Flamura-85 (%86.92) genotipinde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.88).

Ele alinan genotiplerin 3 farkh konsantrasyonda H,O, uygulanmasindan 7 gun
sonra belirlenen bagil su iceriklerine (%) ait varyans analizi sonuglari Cizelge
3.89'da, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.90’da verilmistir.

Cizelge 3. 89. H,0, uygulanmasindan 7 gln sonraki bagil su icerigine ait varyans
analizi sonuglari

F

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesap Cizelge
kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi 0.05 0.01
Genotip (G) 7 74.618 10.660 5.667** | 2.660 4.030
Hata-1 16 30.096 1.881

H,O, (H) 2 10.674 5.337 3.930* | 3.230 5.180
GxH 14 48.499 3.464 2.551** 1.790 2.290
Hata 32 43.452 1.358

Genel 71 207.339 2.920

**:0.01 dizeyinde 6nemli
Yapilan varyans analizi sonucunda, bagil su igerigi yoninden; genotip ve

genotip x H,O, uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 dizeyinde, H,O,
uygulamasi ise istatistiki anlamda 0.05 duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.89).
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Cizelge 3. 90. H,O, uygulanmasindan 7 gun sonraki bagil su igerigine ait ortalama
degerler (%) ve 6nemililik gruplari

. H,O, uygulamasi
Genotip omM Sgsr’nM 100 MM Ortalama
Flamura-85 94.85 efg 92.83 h 96.54 b-f 94.74 d
Esperia 94.82 fg 95.62 def | 95.87 c-f 95.44 cd
Selimiye 93.45gh | 97.31a-d | 95.85c-f 95.54 cd
TDE 84-5 96.21 b-f 96.77 a-e 96.75 a-f 96.58 a-c
TDE 45-1 95.61 def 95.87 c-f | 97.70 abc 96.39 bc
TDE 111-9 96.95a-d | 97.34 a-d 98.14 ab 97.48 ab
Tosunbey 98.59 a 98.09ab | 97.13 a-d 97.94 a
Sultan-95 95.65 def | 95.62 def | 95.68 def 95.65 cd
Ortalama 95.77b 96.18 ab 96.71 a
LSD (p<0.05) Genotip: 1.371 H,0,:0.685- Genotip x H,0O,: 1.938

Saksl denemesinin 7. gin sonunda konsantrasyon artisina bagl olarak H-,0;
uygulamasinin BSi degerinde anlaml bir degisime neden olmadigi saptanmistir.
Ortalama BSi degerleri karsilastiriidiinda en fazla BSi'nin Tosunbey (%97.94)
genotipinde, en disik BSi degerinin ise Flamura-85 (%94.74) genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.90).

3.2.3. Biyokimyasal parametreler

3.2.3.1. Hidrojen peroksit

Fotosentez, solunum ve fotorespirasyon gibi normal metabolik faaliyetler
sirasinda olusan ROT’larin ana olusum vyerleri kloroplast, mitokondri ve
peroksizomlardir. ROT arasinda yer alan H,O'in konsantrasyonunda meydana gelen
artis, bitki hicrelerinde oksidatif hicre hasarina neden olmaktadir (Impa ve ark.,
2012). Kloroplastlarda olugsan H,O,, Calvin dongusu enzimlerinin sulfidril (—SH)
gruplarina baglanmasiyla enzimlerin inaktivasyonuna, D1 ve D2 proteinlerinin ¢apraz
baglanmasinda, fotosistem II'deki metal iceren enzimlerin oksidasyonuna neden olur
(Edreva, 2005). Bugday genotiplerine H,O, uygulamasi yapilmadan once ele alinan
genotiplerin yaprak H,O, miktarlari karsilastirimigtir. Genotipler arasinda en dusuk
seviyenin Flamura-85 (0.07 pM) genotipinde oldugu en yiksek seviyenin ise
Tosunbey ve TDE84-5 (0.12 uM) genotiplerinde oldugu saptanmistir (Sekil 3.3a).
H,O, uygulamasi vyapildiktan 3 gun sonra genotiplerin H>O, miktarlari
kiyaslandiginda en dusuk seviyenin 50 mM H,O, uygulamasinin yapildigi Flamura-85
ve TDE45-1 (0.08 uM) genotiplerinde, en ylksek seviyenin TDE84-5 (0.13 pM)
genotipinin kontrol grubunda, 50 mM H,0O, uygulamasinin yapildigi Esperia (0.13 yM)
ve 100 mM H,0, uygulamasinin yapildigi Sultan-95 (0.13 pM) genotipinde oldugu
saptanmistir (Sekil 3.3b). H,O, uygulamasi yapildiktan 7 glin sonra genotiplerin H,O,
miktarinda istatistiksel olarak anlamli degisimler meydana gelmemistir (Sekil 3.3c).
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Sekil 3.3. Bugday cgesitlerine 0, 50 ve 100 mM H,O, uygulamasindan sonra 0., 3. ve 7. glinde yaprak
H,O, miktarinda (uM) meydana gelen degisimler.

3.2.3.2. Lipit peroksidasyonu

Bitkilerde stres kosullari altinda artan ROT’lar nukleik asitler, proteinler ve
yaglar Uzerinde bozulmalara neden olarak oksidatif hiicre hasari olusturmaktadir.
Lipitlerin oksidasyonu, MDA gibi ku¢uk hidrokarbon molekullerinin olusmasina neden
olur. Tiyobarbitlrikasitle reaksiyona girip renkli TBARS olugmasiyla kendini gdsterir.
MDA olcumu ile stres kosullari altinda bitki hicre zarlarinda meydana gelen hasar
duzeyi belirlenmis olur (Impa ve ark., 2012). Bugday genotiplerine H,O, uygulamasi
yapllmadan once ele alinan genotiplerin yaprak MDA igerikleri karsilastiriimistir.
Genotipler arasinda en duguk seviyenin Tosunbey (3.44 nmol/g YA) cgesidinde
oldugu en ylksek seviyenin ise Flamura-85 (4.82 nmol/g YA) genotipinde oldugu
saptanmigtir (Sekil 3.4a). H,O, uygulamasi yapildiktan 3 gun sonra genotiplerin MDA
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icerikleri kiyaslandiginda en duslik seviyenin TDE45-1 genotipin (2.42 nmol/g YA)
kontrol grubunda, en ylksek seviyenin 100 mM H,O, uygulamasinin yapildigi
TDEB84-5 (4.65 nmol/g YA) genotipinde oldugu saptanmistir (Sekil 3.4b). H,0;
uygulamasi yapildiktan 7 giin sonra en dusuk seviyenin 50 mM H,0O, uygulamasinin
yapildigi Selimiye genotipde (2.44 nmol/g YA), en ylksek seviyenin TDE45-1 (4.65
nmol/g YA) genotipinin kontrol grubunda oldugu saptanmigtir (Sekil 3.4c).
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Sekil 3.4. Bugday cesitlerine 0, 50 ve 100 mM H,O, uygulamasindan sonra 0., 3. ve 7. ginde yaprak
MDA miktarinda meydana gelen degisimler (nmol/g YA).

3.2.3.3. Siuiperoksit dismutaz

Antioksidan savunma sisteminin 6ncul enzimi olan SOD, superoksit
anyonunun dismutasyonu sonucu H,O; olusumuna da katki saglamaktadir (Apel ve
Hirt, 2004). Bugday genotiplerine H,O, uygulamasi yapilmadan &énce ele alinan
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genotiplerin yaprak SOD aktiviteleri karsilastiriimistir. Genotipler arasinda en dusuk
seviyenin Flamura-85 (46.97 U/mg protein) ¢esidinde oldugu en yuksek seviyenin ise
TDE111-9 (121.47 U/mg protein) genotipinde oldugu ve bu seviyenin ortalama SOD
aktivitesinin yaklagik 2 kati oldugu saptanmistir (Sekil 3.5a). H,O, uygulamasi
yapildiktan 3 gin sonra genotiplerin SOD aktiviteleri kiyaslandiginda en dusuk
seviyenin 100 mM H,O, uygulamasinin yapildigi Selimiye genotipinde (62.68 U/mg
protein), en yuksek seviyenin TDE84-5 (283.17 U/mg protein) genotipinin kontrol
grubunda oldugu saptanmistir (Sekil 3.5b). H,O, uygulamasi yapildiktan 7 gin sonra
en dusik seviyenin 100 mM H,O, uygulamasinin yapildigi TDE111-9 genotipinde
(146.09 U/mg protein), en yuksek seviyenin 50 mM H,O, uygulamasinin yapildigi
Sultan-95 (533.94 U/mg protein) genotipinde saptanmistir (Sekil 3.5¢).
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Sekil 3.5. Bugday cesitlerine 0, 50 ve 100 mM H,O, uygulamasindan sonra 0., 3. ve 7. glinde yaprak
SOD aktivitesinde (U/mg protein) meydana gelen degisimler.

60



3.2.3.4. Glutatyon reduktaz

Bitkilerde AsA-Glu dongusunun ana enzimlerinden olan GR, H;O,'in suya
donustirdlmesinde goérevli olan enzimlerden biridir (Apel ve Hirt, 2004). Bugday
genotiplerine H,O, uygulamasi yapiimadan o6nce ele alinan genotiplerin yaprak GR
aktiviteleri karsilastiriimistir. Genotipler arasinda en dusuk seviyenin TDE45-1 (16.71
U/mg protein) genotipinde oldugu en yuksek seviyenin ise Sultan-95 (104.10 U/mg
protein) genotipinde oldugu ve bu seviyenin ortalama GR aktivitesinin 2 kati oldugu
saptanmigtir (Sekil 3.6a). H,O, uygulamasi yapildiktan 3 gin sonra genotiplerin GR
aktiviteleri kiyaslandiginda en dusik seviyenin 100 mM H,O, uygulamasinin yapildigi
TDES84-5 genotipinde (27.63 U/mg protein), en yuksek seviyenin TDE111-9 (158.43
U/mg protein) genotipinin kontrol grubunda oldugu saptanmistir (Sekil 3.6b). H,O»
uygulamasi yapildiktan 7 gun sonra en dusuk seviyenin 100 mM H,O, uygulamasinin
yapildigi Esperia genotipinde (76.74), en yuiksek seviyenin 50 mM H,0,
uygulamasinin yapildigi TDE111-9 (475.17 U/mg protein) genotipinde saptanmigtir
(Sekil 3.6c).
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Sekil 3.6. Bugday cesitlerine 0, 50 ve 100 mM H,O, uygulamasindan sonra 0., 3. ve 7. gliinde yaprak
GR aktivitesinde (U/mg protein) meydana gelen degisimler.
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3.2.3.5. Peroksidaz

Patojenlere karsi savunma, oksin metabolizmasi, lignin ve siberin olusumu,
hicre duvarlarinda proteinlerin ¢capraz baglanmasi, hicre uzamasi gibi fizyolojik
sureclerde onemli bir igleve sahip olan POX'In ana iglevi H,O, uzaklastiriimasidir
(Miller ve ark., 2010). Bugday genotiplerine H,O, uygulamasi yapilmadan 6nce ele
alinan genotiplerin yaprak POX aktiviteleri kargilastiriimistir. Genotipler arasinda en
dusuk seviyenin Sultan-95 (2.27 U/mg protein) genotipinde oldugu en yuksek
seviyenin ise TDE111-9 (5.45 U/mg protein) genotipinde oldugu saptanmigtir (Sekil
3.7a). H,O, uygulamasi yapildiktan 3 gun sonra genotiplerin POX aktiviteleri
kiyaslandiginda en dusuk seviyenin 100 mM H»O, uygulamasinin yapildigi Esperia
genotipinde (1.48 U/mg protein), en yuksek seviyenin TDE111-9 (6.89 U/mg protein)
genotipinin kontrol grubunda oldugu saptanmistir (Sekil 3.7b). H,O, uygulamasi
yapildiktan 7 gun sonra en dugsuk seviyenin 50 mM H,0O, uygulamasinin yapildigi
TDEB84-5 genotipde (1.07 U/mg protein), en yuksek seviyenin Esperia (9.15 U/mg
protein) genotipinin kontrol grubunda saptanmistir (Sekil 3.7¢).
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Sekil 3.7. Bugday cesitlerine 0, 50 ve 100 mM H,O, uygulamasindan sonra 0., 3. ve 7. gluinde yaprak
POX aktivitesinde (U/mg protein) meydana gelen degisimler.
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3.2.3.6. Katalaz

CAT, peroksizomlarda olusan H,O'in uzaklastirilmasinda yanit olusturan bir
enzimdir (Noctor ve ark., 2000). Bugday genotiplerine H,O, uygulamasi yapiimadan
once ele alinan genotiplerin yaprak CAT aktiviteleri karsilastiriimistir. Genotipler
arasinda en dusuk seviyenin Tosunbey (2.28 U/mg protein) genotipinde oldugu en
yuksek seviyenin ise TDE111-9 (7.41 U/mg protein) genotipinde oldugu saptanmigtir
(Sekil 3.8a). H,O, uygulamasi yapildiktan 3 gin sonra genotiplerin CAT aktiviteleri
kiyaslandiginda en dusuk seviyenin TDE45-1 genotipinin (2.72 U/mg protein) kontrol
grubunda, en ylksek seviyenin TDE111-9 (23.36 U/mg protein) genotipinin kontrol
grubunda oldugu, ancak H,O, konsantrasyonu arttikga aktivitede azalma oldugu
saptanmistir (Sekil 3.8b). H,O, uygulamasi yapildiktan 7 glin sonra en dusuk
seviyenin 100 mM H,O, uygulamasinin yapildigi Esperia genotipinde (7.11 U/mg
protein), en yuksek aktivite ise Sultan-95 (34.11 U/mg protein) genotipinin kontrol
grubunda saptanmistir. 7. gun artan H,O, konsantrasyonunun CAT aktivitesini
baskiladigi belirlenmigstir (Sekil 3.8c). Tum gruplarda ilerleyen zamana bagli olarak
aktivitede artis olmasina ragmen, artan H,O, konsantrasyonunun kontrol gruplarina
goOre CAT aktivitesinin daha duslk seviyede oldugu saptanmistir.
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Sekil 3.8. Bugday cesitlerine 0, 50 ve 100 mM H,O, uygulamasindan sonra 0., 3. ve 7. glinde yaprak
CAT aktivitesinde (U/mg protein) meydana gelen degisimler.
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3.2.3.7. Askorbat peroksidaz

APX, kloroplastlarda meydana gelen AsA-Glu dongusunde gorev alan anahtar
enzimidir (Apel ve Hirt, 2004). Bugday genotiplerine H,O, uygulamasi yapilmadan
once ele alinan genotiplerin yaprak APX aktiviteleri karsilastiriimistir. Genotipler
arasinda en duslik seviyeninTDE111-9 (7.80 U/mg protein) genotipinde oldugu en
yuksek seviyenin ise Flamura-85 (25.80 U/mg protein) genotipinde oldugu
saptanmistir (Sekil 3.9a). H,O, uygulamasi yapildiktan 3 giin sonra genotiplerin APX
aktiviteleri kiyaslandiginda en dusuk seviyenin Tosunbey genotipinin (2.82 U/mg
protein) kontrol grubunda, en ylksek seviyenin Flamura-85 (19.56 U/mg protein)
genotipinin kontrol grubunda oldugu ve H,O, konsantrasyonu arttikga aktivitede
kontrole gore azalma oldugu saptanmistir (Sekil 3.9b). H,O, uygulamasi yapildiktan
7 gun sonra en dusuk seviyenin 100 mM H,O, uygulamasinin yapildigi Esperia
genotipinde (7.11 U/mg protein), en ylksek aktivite ise Sultan-95 (34.11) genotipinin
kontrol grubunda saptanmistir. 7. gun genotip ortalamalari kiyaslandiginda artan
H.O, konsantrasyonunun APX aktivitesini baskiladigi belirlenmistir (Sekil 3.9c).
Genel olarak tum sonuclara bakildiginda, zamansal olarak uygulama suresinin ve
H,O, konsantrasyonun artigi APX aktivitesinde dereceli olarak azalmaya neden
oldugu belirlenmigtir.
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Sekil 3.9. Bugday cesitlerine 0, 50 ve 100 mM H,O, uygulamasindan sonra 0., 3. ve 7. giinde yaprak
APX aktivitesinde (U/mg protein) meydana gelen degisimler.
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu projede, Trakya Bolgesi'nde yaygin olarak yetistirilen 3 ekmeklik bugday
cesidi ve Tarla Bitkileri Bolumu tarafindan gelisgtiriimis olan gesit aday olabilecek
verimli ve Kkaliteli 3 Umitvar ileri ekmeklik bugday hattinin erken gelisme
donemlerinde uygulanan oksidatif strese kargi gosterdikleri morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal yanitlar kurakliga dayanikli ve duyarli 2 c¢esitle kiyaslanarak
incelenmigtir.

Cimlendirme denemesinde, H,O, uygulamasinin ¢imlenme siresi ve ¢imlenme
oranina baskilayici etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmasina kargin ylksek
seviyede gozlenmemistir. Ele alinan genotiplerin  buylime parametreleri
degerlendirildiginde tohumlara yapilan H,O, uygulamasinin gergek baskisini kok
sayisl, kok ve govde uzunlugu, kok yas ve kuru agirligi ve toprak Ustu yas ve kuru
agirhgr Uzerinde gosterdigi saptanmistir. Cimlendirme denemesi sonuglarina gore
saksi denemesi kurulmustur.

Saksi denemesinde fidelere oksidatif hicre hasari meydana getirmek igin 2
yaprakli donemde 50 ve 100 mM H,0, Hoagland besin ¢ozeltisi icinde ¢ozdurulerek
verilmis ve uygulama gunu (0. gin), uygulama sonrasi 3. ve 7. gunlerde bitkilerden
orneklemeler yapilmistir. Ele alinan genotiplerin morfolojik 6zellikleri incelendiginde,
H,O, uygulamasinin tum genotiplerin kok uzunlugu, yas ve kuru agirhgi ile toprak
Ustl yas ve kuru agirligi Gzerine baskilayici bir etki yarattigi saptanmistir. Gévde
uzunlugu ise yapilan uygulamalardan en az etkilenen blyume parametresi olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar, Hameed ve ark. (2003) ve Hameed ve ark. (2004) ile
benzerlik gostermektedir. Hameed ve ark. (2003), ekmeklik bugday hattina erken
fide gelisme déneminde H,O, uyguladiklarinda, yaprak yas agirligi, yaprak uzunlugu,
koleoptil yas agirligi ve koleoptil uzunlugunu oOnemli dizeyde baskiladigini
bildirmiglerdir. Hameed ve ark. (2004), ekmeklik bugday genotipine ¢imlenme ve
erken fide gelisme doneminde digaridan H,O, uygulamasinin 4. gune kadar kok ve
toprak Ustu yas agirhgini arttirdigini, daha sonra ise azalttigini belirlemislerdir.
Ayrica, H,O; uygulanmis fidelerde kontrol fidelere gore kdk sayisinin daha fazla, kok
uzunlugunun ise daha az oldugunu tespit etmislerdir. Lin ve Kao (2001) ise celtik
fidelerine disaridan H,O, uygulamasinin kok buylimesini engelledigini, fidelerdeki
H,O, icerigini de arttirdigini saptamiglardir.

Aragtirmamizda, bugday genotiplerin fizyolojik 6zellikleri incelendiginde, H,O,
uygulamasinin klorofil igerigini, stoma eni ve boyunu baskiladigi belirlenmistir. Birim
alandaki stoma sayisinda genotip ortalamalari dikkate alindiginda artis olmasina
ragmen ele alinan genotiplere gore stres toleransi yuksek olan Esperia ve Tosunbey
genotiplerinin stoma sayisinin daha az oldugu saptanmigtir. H,O, uygulamasinin
bitkilerin su icerigi ve su kayip oranlarina olan etkisine bakildiginda Tosunbey ve
Sultan-95 genotiplerinin  su igeriklerini dengeli bir sekilde muhafaza ettikleri
saptanmistir. Genel olarak, H,O, uygulamasin yaprak su kaybini azaltarak bagil su
icerigini arttirdigi belirlenmigtir. Bu durum, H,O, uygulamasi ile stomalarin eni ve
boyunun azalmasina bagli olarak birim alandaki stoma sayisinin artmasindan
kaynaklanmig olabilir. Bu ise, bitkilerin stomalarini kapatarak transpirasyon miktarini
azaltma egiliminde oldugunun bir gostergesidir.

Bugday fidelerine gesitli stres faktorlerinin uygulandigi ¢alismalarda, meydana
gelen oksidatif hasara karsi toleransh bitki c¢egitlerinin antioksidan savunma
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sisteminin etkili bir sekilde galistigi belirtiimektedir (Al-Ghamd, 2009; Chen ve ark.,
2011; Chakraborty ve Pradhan 2012; Caverzan ve ark., 2016). Arastirmamizda
biyokimyasal parametrelere bakildiginda, genotip ortalamalarina goére H,0,
konsantrasyon ve uygulama suresinin artigi SOD, POX, APX, GR, CAT aktivitesinde
dereceli olarak azalmaya neden olmasina ragmen MDA ve H,O, miktarlarinda
anlamli deg@isimlere neden olmamistir. Bu durum, H,O, uygulama suresinin 7 gunden
daha fazla, konsantrasyonun ise 100 mM’dan daha ylksek olmasi ile bitkilerde
meydana gelen oksidatif hasar seviyesinin daha yuksek seviyelere gikartabilecegini
dusundirmektedir. Genotipler kendi aralarinda karsilastirildiklarinda TDE45-1
genotipinin H,O, uygulamasina kargi MDA ve H,O, seviyelerini kontrol altinda
tuttugu ve bunu CAT, GR, kismen de POX aktivitesinde meydana gelen artisla
sagladigr saptanmigtir. Tosunbey genotipinin ise MDA ve H,0, seviyelerini kontrol
altinda tutarken antioksidan enzimlerin bunu desteklemedigi saptanmistir. Bitki
yapraklarindan yapilan biyokimyasal analizler sonucunda 3. gune goére 7. gun
sonunda ele alinan genotiplerin yapilan uygulamaya karsi antioksidan savunma
sisteminin daha etkili yanit olusturdugu saptanmigstir. Benzer sonuglar, Kumar ve ark.
(2012)’'nin ¢alismasinda da elde edilmistir. iki bugday cesidinin 10 giinliik fidelerine
disaridan H,O, uygulamasinin, hucre iginde H,O, birikimini arttirdigini bu artisin
SOD ve CAT izoenzimlerinin miktarinda artisa neden oldugu belirlemiglerdir.

Arastirmamizin bulgulari 1sinda, bugday fidelerinde incelenen tim morfolojik,
fizyolojik ve biyokimyasal karakterler birlikte degerlendirildiginde, tane verimi ve
kalitesi yuksek TDE45-1 (Victoria x Bezostaja-l1) ileri ekmeklik bugday hattinin
kurakliga toleransi ylksek olan Tosunbey cesidine gore oksidatif strese olan
toleransinin daha ylksek oldugu, bu genotipin oksidatif strese dayaniklilik
calismalarinda genitér olarak kullanilabilecedi belirlenmistir.  Ayirca, proje
bulgularimiza gére bugdayda oksidatif strese dayaniklilik ¢alismalarinda, ¢imlenme
ve fide gelisme doéneminde disaridan H,O, uygulamasinin erken generasyonlarda
bugday genotiplerinin oksidatif strese yanitlarini belirlemede etkili bir yontem
olabilecegi ve bugday islahi calismalarinda agronomik 6zellikler yaninda fizyolojik ve
biyokimyasal 6zelliklerin de seleksiyon kriteri olarak dikkate alinmasi gerektigi
soylenebilir.
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