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OZET

Bu arastirmada, hidrolik ve pnomatik sistemlerde kullanilan devre elemanlarinin
denemelerini yapabilmek amaci ile bir egitim duzenegi tasarlanmistir. Geligtirilen
sistem hem hidrolik hem de pnématik sistemlerin kullanimina uygundur. Fakat egitim
kurumlarinda ¢ok yuksek basinglarin kullanimi risk yaratabileceginden agirlik pnomatik
sistem kullanimina yonelik yapiimigtir. Tasarlanan deneme duzenedi ile silindirlerin,
valflerin ve diger devre elemanlarinin kagak testleri yapilabilmekte, giris c¢ikis

arasindaki basing, sicaklik ve hiz degisimleri dlgulebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hidrolik, pndmatik, deneme duzenegi
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1. GIRIS

Hidrolik, “su” ve “boru” anlamina gelen Yunanca iki sézcukten turetilmis olup durgun
ve hareket halindeki sivilarin, 6zellikle suyun ( ve ginumuzde ise ayni zamanda
yaglarin) davranigini inceleyen bir bilim dahdir. Hidrolik sistemler ise, hidrolik
akiskanlar ile gucun dretimi, kontrolu ve iletiimesini konu alan bir muhendislik dalidir.
Hidrolik sistemler, belirli debideki basingli akiskan vasitasiyla kuvvet ve hareket
aktarimi amaciyla kullaniimaktadir.

Hidrolik ve pndmatik sistemler ginimuz muhendislik uygulamalarinda yaygin olarak
kullaniimaktadir. Dolayisiyla hidrolik ve pnomatik devre elemanlari da endustride ¢ok
yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu sistemler hakkinda daha detayli bilgiye sahip olmak
ve bu sistemlerin deney yéntemlerinin de bilinmesi gerekmektedir.

Hidrolik pndmatik sistemlerin temeli akigkanlar mekanigine dayanmaktadir. Akigkanlar
mekaniqi ile ilgili yapilan deneyler genel olarak sivi akigini géstermektedir. Oysaki
endustride hidrolik ve pnomatik sistemler ile ilgili kargilagilan problemler genel olarak
sizdirmazlik Uzerinedir. Bunun yani sira devre elemanlarinin yanhs tasarimi, Uretim
sirasindaki hatalar, kullanim sirasinda olusan deformasyonlara bagh olarak
bozulmalar da hidrolik devre elemanlarinin diger sorunlarini olusturmaktadir.

Hidrolik devre elemanlarin herhangi birinden kaynaklanan bir bozukluk, tim sistemi
etkilemektedir. Bir devre elemanindaki ufak bir sizinti, sistem basincinda 6nemli
dismelere sebep olabilmektedir. Bunun yani sira sistemdeki ani basing degisimleri
kullanici guvenligini tehlikeye atmaktadir.

Sizdirmazlik elemanlari dikkatli bir segim, 6zenli montaj ve hassasiyet isteyen, bununla
birlikte silindir yapisi iginde aktif calisan son derece énemli pargalardir. Strekli gelisen
teknoloji ve agirlasan sartlar her konuda oldugu gibi énemli bir Grin olan hidrolik
silindirlerde de yuksek verim ve dayanimi gerekli hale getirmigtir. Elbette bu sartlar
silindiri olusturan tUm parcalarin ayni oranda performans ve dayanikliligini gerektirir.
Deney duzenegi, sizdirmazlik elemanlarinin bu gelisime uygun duzeyde kalite ve
dayanikhliklarini, galistiklari gergek sartlara mumkuin oldugunca yakin seviyelerde test
etmek amaci ile dugsunulmustur. Basing, sicaklik, debi, uygulanan kuvvet degerleri
ayarlanarak gercek zamanl grafiklerle izlenen bir slre¢ sonunda sizdirmazlik
elemanindaki degisim ve etkiler izlenebilecektir. Bu duzenle aslinda sizdirmazlik
elemant ile birlikte silindir dizaynlarinin elemanlar Gzerindeki etkileri de goérulmektedir.

Hidrolik devre elemanlari deney duzenekleri genellikle belli bagh buyuk Ureticilerde
bulunmaktadir. Kiguk isletmelerde uretim deneme yanilma yoluyla yapilmaktadir.
Bunun sonucunda ciddi ig gucu kayiplari ve maddi kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Yine
ayni sekilde muhendislik fakultelerinde basit devre uygulamalarinin yapilabilecegi
deneme dlzenekleri bulunmaktadir. Bunun sonucu olarak dgrenciler yeterli bilgi ve
deneyimi alamadan mezun olmaktadirlar. Oysa gunumuzde kullanimi her gegen gin
artan hidrolik ve pnomatik sistemler hakkinda daha fazla bilgi edinmeye ihtiyac
duyulmaktadir.

Bu calismada amag, hidrolik ve pndématik devre elemanlarindaki kayiplari
hesaplayabilmek, kullanilan sizdirmazlik elemanlarinin denemelerini yapabilmek ve
bunlarin  sonuglarini  degerlendirebilecek bir deney duzenedi Uuretebilmektir.
Calismanin bir diger énemli amaci; muhendislik 6grencileri icin farkli hidrolik sistem
uygulamalari yapabilecedi bir duzenek tasarlamaktir. Bu duzenek sayesinde



ogrencilerin muhendislik hayatlari boyunca karsilasabilecekleri hidrolik testleri egitim
yillarinda yapabilmelerine olanak saglamak amaclanmaktadir.

Aragtirmanin deneysel calismalari ve tasarim siregleri Namik Kemal Universitesi
Corlu  Mduahendislik  Fakulltesi Makine  Muhendisligi  Laboratuvar’n  da
gerceklestirilecektir.

Arastirmada, endustride yogun olarak kullanilan hidrolik - pnématik silindirler, hidrolik
- pnomatik valfler, sizdirmazlik elemanlarinin denemelerinin yapilabilecedi kullanimi
kolay ve guvenilir bir deney dizenegi tasarlanacaktir. Tasarlanacak sistemin, hidrolik
ve pnomatik sistemler igin belirlenen standartlara uygun olarak yapimi
planlanmaktadir.

Bu arastirmada gelistirilecek olan deney dizeneginin, hidrolik ve pnématik sistemleri
kullanan kuguk ve orta Olcekli isletmeler ve miuhendislik fakulteleri igin 6rnek olacagi
ongorilmektedir.



2. LITERATUR OZETIi

Hazirlanan bu proje kapsaminda yapilan literatlir arastirmasinda hidrolik devre
elemanlari denemelerini konu alan pek ¢ok yayina rastlanmistir. Bu yayinlar agirlikh
olarak hidrolik devre elemanlarinda kullanilan sizdirmazlik elemanlarinin gavenilirligini
tespit etmek igin yapilan ¢alismalardan olusmaktadir. Bunun yani sira 6zel sirketlerin
uretici firmalar icin tasarladiklari Urlnleri konu alan c¢alismalardan olusmaktadir.
Yapilan galigmalarda her bir devre elemani igin ayri ayri deneme duzenegi kullanildigi
g6zlemlenmistir. Fakat yapilan literatlr arastirmasi gostermektedir ki; hidrolik devre
elemanlari ile yapilan pek gok deneme olmasina ragmen bugune kadar yapilan kalici
ve tek cesit bir deneme dizeneginin olmadigidir. Her arastirmaci veya makinasi
ureticisi kendi gereksinimlerini kargilayabilecek bir duzenek kurmustur. Bu
arastirmanin ana konusu bir Urln gelistirme surecidir. Geligtirilecek olan Urln ise,
makinalari Ureticileri, deneme merkezleri, Universite laboratuvarlari gibi birimlerde
kullaniimak Uzere planlanan hidrolik devre elemanlari deneme duzenegidir.
Geligtirilecek duzenek sayesinde, so6zu edilen kullanicilarin tek tek dizenek
tasarlamalari yerine ortak bir dizenek kullanmalarini hedeflemekte ve gerek maddi
gerek zaman agisindan tasarruf saglanmasi amaglanmaktadir.

Literatir calismalari, hareket vermek i¢in her kullanicinin farkli bir dizenek kullandigini
gOstermektedir. Yapilacak bu g¢alisma, bu konuda kullanicilarin islerini kolaylagtiracak
ve Ornek olacak nitelikte bir deneme duzenegdi tasarlamaktir.

Eraslan 2001 yihinda yapti§i arastirmada, Avrupali, Amerikali ve Uzakdogulu valf
ureticilerinin Urettikleri Uranleri nasil degerlendirdigini incelemistir. Standartlarda ki
eksikliklerden dolayi, drin degerlendirmelerinde farkli  sonuglarin  ¢iktigini
gozlemlemigtir. Farkli degerlendirme yontemleri ile Granlerin oldugundan ¢ok daha iyi
g6sterilebildigini ortaya koymustur. Uriin degerlendirmelerinin farklilik géstermemesi
ve kullanicilarin yanilgiya dusmemesi igin standartlar iyilestiriimesi gerektigini
belirtmektedir.

Oztiirk 2003 yilinda yaptigi calismada test cihazini, sirekli gelisen teknoloji ve
agirlasan sartlar, hidrolik silindirlerde yuksek verim ve dayanimi gerektirmesi sebebiyle
bu gelisime uygun dizeyde kalite ve dayanikliliklarini, g¢alistiklari gergcek sartlara
mumkun oldugunca yakin seviyelerde test etmek amaci ile yaptigini belirtmektedir.
Basing, sicaklik, debi, uygulanan kuvvet degerleri ayarlanarak gergcek zamanli
grafiklerle izlenen bir sure¢ sonunda sizdirmazlik elemanindaki degisim ve etkiler
izlenebilmektedir. Bununla birlikte sizdirmazlik elemani ile birlikte silindir dizaynlarinin
elemanlar Uzerindeki etkileri de gorulmektir.

Test cihazi ile sartlarin hassas sekilde kontrol edilebilmesi, yapay kavitasyon
olusturulabilmesi, degerlerin gergcek zamanli ve geriye donuk detayl incelenebilmesi
sizdirmazlik elemanlarinin performansinin belirlenmesi konusunda saglikl verilere
ulagilmasi saglanmistir.

Komurcu ve Kubali 2008 yaptigi ¢calismada hidrolik silindirlerde kullanilan sizdirmazlik
elemanlari Uzerine ¢alismislardir. Sizdirmazlik elemanlarinin test yéntemi ve bunlarin
sonuglari degerlendirilmistir. Sizdirmazlik elemanlarinin iki ana 6zelligi olan surtinme
kuvveti ve yag filmi kalinhd1 farkli basing, kayma hizi ve sicaklik degerlerinde
incelenmistir. Calismalar i¢in bir test cihazi tasarlamiglardir. Tasarladiklari cihazin
sematik resmi Sekil 1.1 de verilmigtir.
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Sekil 2.1 Deneme Duzenegi

Geligtirilen test cihazi ile piston ve bogaz sizdirmazlik elemanlarinin testleri
gerceklestiriimigtir. Bu testlerde surtinme, sizdirma degerleri ve de kecgelerdeki
deformasyonlar degerlendirilerek, yeni tasarimin gelistiriimesi saglanmistir.

Yunt ve Ark. 2003 pnématik servo kontrol mekanizmalari i¢in egitim amacl bir deney
duzenegi tasarlamiglardir. Tasarladiklari dizenek ile klasik bir PID denetleyicisini test
etmislerdir. Yapilan testler sonucunda, egitim amach kullanilabilecek bir dizenek
kurmaya basarmiglardir. Fakat PID denetleyicilerin konumlama kontroliinde yeterli
sonuglari veremedigini belirtmiglerdir.

Dogramaci 2008 yaptigi calismada, yon kontrol valflerinin surgu hareketlerini
incelemistir. Siirgli hareketinin, akiskan debisi tizerindeki etkilerini arastirmistir. Uriin
uretim maliyetlerini dusurmek amaci ile bir similasyon programi gelistirmis ve gercek
denemeleri bu program sonuglari ile kiyaslayarak karsilastirmalar yapmistir.
Simulasyon programinin, gercek degerlere yakin sonuglar verdigini belirtmektedir.

Senergin ve Yiksel 2001 hidrolik devre elemanlari igin bir test diuzenegi
tasarlamiglardir. Testler boyunca gug Unitesi ve valflerde degisiklik yapmayarak ayni
elemanlar kullanmiglar fakat silindirleri degistirerek farkl silindirlerin de denemelerini
yapmiglardir. Ayrica Matlab tabanh bir simulasyon programi ile test sonuglarinin
dogrulugunu degerlendirmiglerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi
Bolumu Laboratuvari’nda yuratulmustar. Bu laboratuvar igerisinde kurulmus olan
deney diuzeneginin denemeleri ayni laboratuvar da gergeklestirilmistir.

e Calisma duzenegi; hidrolik ve pndmatik denemelerinin yapilacagi duzenektir.

e Baglanti elemanlari; farkli malzemelerinin birbirine montajini saglayacak ara
elemanlardir

e Hidrolik hortum; akiskanin devre igerisinde transferini saglayan devre
elemanlarinin birbirine baglanmasini saglayan makine baglanti pargalaridir.

e Hidrolik sivisi; hidrolik gi¢ kaynaginda Uretilen gucin devre elemanlarina
aktariimasinda kullanilan sividir.

e Pnodmatik hortum; basingli havanin devre igerisinde ki dolagimini saglayan ve
pndmatik devre elemanlarini birbirine baglamasini saglayan makine pargasidir.

e Bilgisayar; dizenek modelinin olusturulmasi, hidrolik pnématik programlarin
denenmesi, otomasyon yaziliminin hazirlanmasi ve deneme verilerinin toplanip
analizlerin yapilmasi igin gerekmektedir.

Arastirmanin yuritiulecegi makine laboratuvarinda:

Matkap, freze, kaynak makinalari, el aletleri, disuk basingli hidrolik gug¢
kaynagi, ornek uygulama duzenekleri mevcuttur.

3.1.1. Deneme duzenegi

Denemeleri yapilacak hidrolik ve pnomatik devre elemanlarini guvenle
baglayabilecegimiz bir ¢alisma masasi hazirlanmigtir. Hazirlanan ¢aligma masasinin
alt kismi malzemeleri depolayacagimiz ¢ekmecelerden olugmaktadir. Masanin ust
kismi ise denemeler sirasinda devre elemanlarinin baglantilari yapabilecegimiz
standlar ve olasi risklere kargi kullaniciyl koruyacak kafesten olugsmaktadir. Ozellikle
hidrolik sistem denemelerinde kafesler kullaniciyi olasi patlamalara karsi koruyacak
yapidadir. Deneme dizenegdinin resmi sekil 3.1 ve 3.2 de gdsterilmektedir.



Sekil 3.1 Deneme duzenegi kapali ¢alisma goérinumd

et

Sekil 3.2 Deneme dizenegi agik ¢alisma goéranimi

3.1.2 Hidrolik gli¢ kaynagi

Sisteme gerekli olan akigkani depolamak ve istenilen basinca hazirlamak igin
2.2 kw guicinde bir pompaya sahip maksimum 160 bar gibi yuksek basing Uretebilecek
bir gu¢ kaynagi yapilmigtir.

3.1.3 Devre elemanlari

Hidrolik ve pndmatik devreleri kurabilmek igin ve devre elemanlarinin testlerini
yapabilmek igin farkl tiplerde ve farkli élgiilerde ekipmanlar kullaniimistir. is elemani
olarak farkli ebatlarda silindirler, yon ve basin¢g denetimleri igin c¢esitli valfler
kullanilmigtir. Kullanilan silindirlerin érnek resimleri sekil 3.3 te ve valflerin érnek
resimleri sekil 3.4 te verilmistir.



Sekil 3.4 Valfler

3.1.4 Baglanti elemanlar

Kurulacak devrelerin ara eklemlerini yapabilmek igin farkli dzelliklere sahip baglant
elemanlarindan faydalaniimistir. Bu baglanti elemanlari ve valfi, veya valfi, dirsek,
reduksiyon vb elemanlardan olusmaktadir. Kullanilan baglanti elemanlarinin resimleri
sekil 3.5 te verilmistir.



Sekil 3.5 Baglanti elemanlari

3.1.5 Hortumlar

Kurulan devrelerdeki enerji aktarimini saglamak ve devre elamanlarini
birbirlerine baglamak icin farkli ebatlarda hidrolik ve pndmatik hortumlar kullaniimigtir.
Hidrolik denemeler icin her bir hidrolik silindire ayri ayri akiskan tagiyacak, maksimum
160 bar basinca dayanikli esnek hidrolik sistem hortumlari kullaniimaktadir.
Hortumlarin uglarina guvenli ve kolay baglanti saglayacak montaj aparatlari 6zel
presler de bastiriimisgtir. Kullanilan hortumlarin resimleri sekil 3.6 da verilmektedir.

Sekil 3.6 Hidrolik Hortumlar

3.1.6 Olguim aletleri

Kurulacak sistemlerdeki basing, sicaklik, akig degerleri belirleyebilmek icin mekanik ve
elektronik farkli algilayicilar kullaniimistir. Hidrolik sistemlerde ki basing dlgimleri igin
manometreler kullaniimigtir. Kullanilan manometrelerin ornek resmi sekil 3.7 de
verilmistir. Pndmatik élgtimler igin ise, elektronik basing algilayicilar, akis Olcerler ve
sicaklik Olgerler kullanilmigtir. Kullanilan algilayicilarin resimleri gsekil 3.8, 3.9 ve 3.10
da verilmistir.



Sekil 3.8 Pnématik basing dlger

Sekil 3.10 Hidrolik/Pnématik sicaklik dlger

3.1.7 Sizdirmazlik elemanlari

Bu calismada, hidrolik denemeler igin nutring, packing ve kompakt kege gibi
sizdirmazlik elemanlarinin kagak testleri yapilmistir. Nutring tek etkili sizdirmazlik
elemanidir. Nutring i¢in 6rnek resim sekli 3.11 A da verilmistir. Packing kauguk, bez ve
termoplastikten U¢ kademeli olusturulmus tek etkili sizdirmazlik eleamidir. Packing’e
ornek sekil 3.11 B’de verilmistir. Kompakt set bezli ve ¢ift tarafi termoplastik ile takviyeli
uc kademeli cift etkili sizdirmazlik elemanidir. Kullanilan kompakt set K16 tipinde,
nutring K 23 ve packing K01 tiplerinde kullaniimistir.



A B C
Sekil 3.11 Sizdirmazlik elemanlari
3.2Ydntem

Hidrolik ve pnomatik sistemlerin kurulumunu yapabilecegimiz guvenlikli bir
calisma masasi tasarlanmigtir. Masa malzemeleri ayri ayri bolimleyecek saklama
gOzlerinden ve denemeler sirasinda pargalarin kolay monte edilebilir, guvenlikli kafes
yapidan olusturulmustur. Bu ¢alisma masasinda kurulacak hidrolik sistemler igin bir
hidrolik gu¢ kaynagi tasarlanmigtir. Pnomatik sistemlerde kullanilacak basingli hava
ihtiyaci, laboratuvarda mevcut olan bir kompresérden karsilanmaktadir. Deneme
dizenegi egitim amacgh da kullanilacak olmasindan dolayi agirlik pndmatik sistem
Uzerine verilmistir. Kompresérden gelen basingli hava, denemelerde kontrol altina
alinabilmek i¢in bir sartlandiriclya baglanmaktadir. Sartlandiricida basingh hava
istenilen degerlere gore ayarlanip sisteme verilmektedir. Kullanilan sistemde hangi
devre elemaninin testi yapilacaksa, olcum aletleri ilgili devre elemaninin uygun
yerlerine kolaylikla monte edilebilmektedir. Calisma masasi devre elemanlarinin
kolaylikla sokup takilmasina uygun olarak tasarlanmigtir. Bu sayede ilgili devre
elemaninin giris ve ¢ikis basinglari dlgllerek basing kayiplarinin olup olmadigi kontrol
edilebilmektedir. Girig ve ¢ikis baglantilarina sicaklik Olgerler baglanarak is yapan
akiskanin sicakhgindaki dedisimler dlgulebilmektedir. Devre elemanlarinda, akiskan
kacgaklarinin kontrolU akig Olgerler ile algilanabilmektedir.

Deney dlzeneg@inin tum asamalarinda bilgisayar programlarindan
faydalaniimistir. Hidrolik sistemin 6n tasariminin yapimi sirasinda Festo firmasi
tarafindan yapilan FluidSIM 4.0 programi kullaniimistir. Hazirlanan pnématik sistemin
ekran goruntusu sekil 3.12 de verilmektedir.
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Sekil 3.12. Test dizenedi pndmatik devre semasi

Hidrolik denemeler sizdirmazlik testi Uzerine yapiimistir. Yapilmasi planlanan test
dizenegdi mekanik aksamina ait 6rnek bir tasarim resmi sekil 3.13 te gdsterilmektedir.

HIDROLIK TEST CIHAZI

HIDROLE SiLMDIR GURUEU

z HIDROUK LANTRAL CEPCEL

Y5 BEVIYE VE HCAKLE GCORTERGES

4 HIDROLE TAG BOGALTAMA TAFAT

TEZZAT BORULARI [ELAITIE)

& DAL (EMEH

D TANA METAFE ATAR PARC AL

] MAMCMETRE

WALF |CFT e

5] MEOTOR

Sekil 3.13 Test Unitesi tasarim resmi

11



4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Hidrolik Sizdirmazlik Testleri

Hidrolik basing testleri her bir kece icin 90 bar basing altinda gergeklestirilmistir.
Basing sisteme 15 sn suresince uygulanmistir. Nutring kege basing altinda belirli bir
sure dayansa da 12. sn de az bir miktar sizinti olmustur. Packing kege basinca
dayanamayip deforme olmus ve 5. sn de sistem gorevini yerine getirememistir. En iyi
sonu¢ kompakt kecede alinmis ve deneme boyunca higbir basing kaybi ile
karsilagilmamigtir. Deneme sirasinda kullanilan packing kegenin baglanti ve
deformasyon goruntiusu sekil 4.1 de kompakt kecenin baglanti resmi sekil 4.2 de
verilmigtir. Yapilan denemelere ait basincin zamana gore degisimini veren grafikler
4.3, 4.4 ve 4.5 te verilmistir.

Sekil 4.1 Packing kece baglantisi

Sekil 4.2 Kompakt kece baglantisi
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Sekil 4.3 Nutring kece basing degisim grafigi
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Sekil 4.4 Packing kece basing degisim grafigi
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Sekil 4.5 Kompakt kece basing degisim grafigi
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4.2 Pnomatik Denemeler

Pndmatik sistemler igin yapilan denemelerde, farkli devre elemanlarinin basing
sicaklik vb gibi sistem parametreleri incelenmigtir. Kurulan sistemde, bir pistonun
disey eksende bir yukiu kaldirmasi incelenebilmektedir. Bu tar bir sistem igin surekli
farkli yuklerin pistona baglanmasi gerekmektedir. Bu tur bir yontem kullanimi
uygulamada zorluklara sebep olmaktadir. Bunun yani bir pistonun veya farkl bir
pnomatik devre elemaninin davraniglarini incelemek igin gerekli yuk farkli bir piston ile
saglanabilmektedir. Denemesini yapacagimiz sistemin 6ntine daha buyuk boyutlu bir
piston baglanabilmekte ve bu pistona basing ayar valfleri ile farkli basinglar
gonderilerek istedigimiz yukler kolaylikla saglanabilmektedir. YUk degisimleri sirasinda
karsilagilan  zorluklar ortadan kaldirlmigtir. Kademesiz  yuk degisimleri
yapilabilmektedir. Kurulan sistemin érnek hidrolik devresi 3.12 de verilmistir. Sistem
maksimum 8 bar basing ile gahstinlmigtir. 100 kg lik bir ylk yaratilarak sistemin
davranisi incelenmistir. Sistem denemeleri sirasinda basing dedisimlerine karsilik
akiskan sicakligindaki degisimleri gosteren grafik sekil 4.6 da verilmektedir. Grafikten
de anlagilacagi Uzere, pndmatik sistemlerde dusik basinglarin kullanimdan dolayi
sicaklikta kayda deger bir degisim gozlemlenmemigtir. Ayrica, denemelerin dogrulugu
icin bir bilgisayar yaziimindan faydalanilarak sistemin simulasyonu yapilmistir. Bu
simullasyondan alinan basing dedisimin gosteren grafik sekil 4.7 de verilmektedir.

Basing - Sicaklik
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Basing Sicaklik

Sekil 4.6 Basing sicaklk degisim grafigi
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Sekil 4.7 Simulasyon programi basing degisim grafigi
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4. SONUG VE ONERILER

Arastirmada, hidrolik ve pnomatik sistemlerde kullanilan devre elemanlarinin
calisma kosullarini inceleyecek bir deneme duzenegdi tasarlanmigtir. Tasarlanan devre
dizenegdinde farkli devre elemanlarinin giris ¢ikis basinglari, sicaklik degisimleri ve
akis verileri incelenebilmektedir. Farkli yukler altinda devre elemanlarinin davranislari
bilgisayar programi sayesinde alinabilmektedir. Hazirlanan dizenek hem hidrolik hem
de pnomatik sistemlere uygun olsa da sistemin egitim kurumunda kullanilacagi g6z
onlnde bulunduruldugunda pnématik sistemler ile galismanin glvenlik agisindan daha
uygun olacagi kanaatine varilmistir. Hidrolik sistemler pnomatik sistemlere gére daha
yuksek basing gerektirdiginden olasi is kazalarinda kullaniciya ciddi zararlar
verebilmektedir. Hidrolik sistemlerde kullanim igin ¢alisma dizenegdi kafes yapida
yapimigtir.

Projede hazirlanan test duzenegi ile bilgisayar kontrolll olarak basing, sicaklik,
hiz degisimlerini rahatlikla kontrol edilebilmektedir. Sistem farkli tip devre
elemanlarinin rahatlikla kullanilmasina uygun guvenlikli bir sistemdir. Calisanlarin hem
guvenli hem de rahat calisabilmesine olanak saglamaktadir. Bu Ozellikler, proje
baslangicinda belirtilen basari Olgutlerinin  saglanabildigini gostermektedir. Bu
calismanin, bundan sonra yapilacak benzeri g¢alismalar icin ornek olabilecegi
kanaatindeyim.
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