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ONSOz

Bugln insanhdin gida sorununa ¢6zUm arayigi konusunda yogun ugraslar ve
arastirmalar olanca hizi ile devam etmektedir. Ancak bu konuda gunumuze degin
yapilmis olan yanlis tarimsal uygulamalar ile birlikte topraklarin surdurulebilir verimliligi
ve dogal kaynaklar ciddi délgide bozulmustur. Ayrica bu yanls uygulamalar ile birlikte
kalitesiz ve sagliksiz gida tuketimi gindeme gelmistir. Bunun da bir sonucu olarak da

ciddi boyutlarda saglik sorunlari ortaya ¢ikmistir.

Bu nedenle insan sagliginin daha fazla bozulmasini énlemek igcin ginimuizde
bilingli ve iyi tarim uygulamalari ile birlikte organik gubrelerin kullaniimasi hizla artmigtir.
Bu uygulamalar ayni zamanda tarimda kullanilan yogun kimyasalin da dnline gec¢misgtir.

Organik gubrelerin bir 6zelligi de GrGrandn kalitesinin bozulmasini dnlemekte olusudur.

Yapiimig olan bu arastirmada son yillarda kullanimi dinyada ve Ulkemizde armis
olan Leonardit ve ciftlik gubresi uygulamasinin gavdar bitkisinin gelisimi ve bitki besin
elementi icerigi Uzerindeki etkileri ortaya konulmustur. S6z konusu bu arastirma
projesinin yuritilmesinde Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinasyon Birimi’ne vermis oldugu maddi destek nedeniyle tesekkur ederim.

Temmuz 2017

Prof. Dr. Aydin ADILOGLU

Proje yurutucusu



ARTAN MIKTARLARDA LEONARDIT VE GiFTLIK GUBRESI
UYGULAMALARININ GAVDAR (Secale cerale L.) BITKISININ GELISIMi VE BAZI
BiTKi BESIN ELEMENTI iCERIKLERI UZERINE ETKISi

OZET

Bu arastirma artan miktarlarda leonardit ve ciftlik gubresi uygulamasinin
cavdar bitkisinin (Secale cerale L.) verimi ve bazi bitki besin elementi Uzerindeki
etkisini belirlemek amaciyla yapilimistir. Bu amacla sera kosullarinda ug paralelli bir
sakisi denemesi yapiimigtir. Denemede bes doz leonardit (Lo: O kg /da, L1: 50 kg/da,
L,: 100 kg/da, Ls: 150 kg/da ve L4. 200 kg/da) ve bes doz pellet haline getirilmis ¢iftlik
gubresi (Co: % 0, C1: % 4, C2: % 8, C3: % 12 ve C4: % 16) tohum ekiminden bir ay
once uygulanmigtir. Saksilara esit miktarda olacak sekilde 14 kg N/da ve 8 kg P,0Os
kg/da NH4;NO; ve KH,PO, gibrelerinden uygulanmistir. Cavdar bitkileri ekimden 60 gln
sonra hasat edilmis ve kuru madde miktarlari ile birlikte bazi makro ve mikro bitki
besin elementi icerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn) belirlenmistir. Elde
edilen bulgulara goére, artan miktarlarda leonardit ve ciftlik gtbresi uygulamalari ile
birlikte ¢avdar bitkisinin kuru madde miktar Uzerinde 6nemli artiglar saptanmistir.
Ayrica leonardit uygulamalari ile birlikte bitkinin N, Fe ve Zn iceriklerinde de
istatistiksel olarak % 5 dizeyinde énemli artiglar belirlenmistir. Ciftlik glibresinin artan
miktarlar ile ¢avdar bitkisinin N, P, K, Fe, Cu, Zn ve Mn igeriklerinde de % 5

duzeyinde onemli artiglar oldugu gorulmustur.

Anahtar kelimeler: Leonardit, ¢iftlik gubresi, makro besin elementi, mikro

besin elementi, cavdar



THE EFFECT OF INCREASING LEONARDIT AND FARMYARD MANURE
APPLICATIONS ON DRY MATTER YIELD AND SOME NUTRIENT ELEMENTS
CONTENTS OF RYE (Secale cerale L.) PLANT

ABSTRACT

This research was done determine the effect of increasing leonardite and
farmyard applications on dry matter yield of rye (Secale cerale L.) plant. For this
purpose a pot experiment was done in greenhouse conditions with three replications.
used in this research. Five leonardite doses (Lo: 0 kg /da, L;: 50 kg/da, L,: 100 kg/da,
Ls: 150 kg/da and L4. 200 kg/da) and five pellet farmyard manure doses (Co: % 0, C1:
% 4, Co: % 8, C3: % 12 and C4: % 16) were applied to pots before a one month
sowing. Nitrogen (14 kg N/da) and phosphorus (8 kg P,Os kg/da) applied to the each
pot as NH4;NO3; and KH,PO, form. Rye (Secale cerale L.) plants were harvested 60
day after planting and dry matter yield and some macro and trace element (N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn) contents of plants were determined. According to the
results, statistically significant increases of dry matter yield of plants were determined
with increasing leonardite and farmyard applications. On the other hand, increasing
leonardite applications on N and Fe contents of rye (Secale cerale L.) plants were
found statistically significant at the level of 5 %. Also, increasing farmyard manure
applications on N, P, K, Fe, Cu, Zn and Mn contents of plants were found statistically
significant at the level of 5 %. But the effects of leonardite and farmyard manure

applications on other nutrient element contents were not found statistically significant.

Key words: Leonardite, farmyard manure, macro element, trace element, rye.
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1.GIRIS

Bugln insanligin gida sorununa ¢6zum arayisi konusunda yogun ugraglar ve
arastirmalar olanca hizi ile devam etmektedir. Ancak bu konuda gunimuize degin
yapiimig olan yanlis tarimsal uygulamalar ile birlikte topraklarin surdurulebilir
verimliligi ve dogal kaynaklar ciddi 6lgiude bozulmustur. Ayrica bu yanhs uygulamalar
ile birlikte kalitesiz ve sagliksiz gida tiketimi gindeme gelmistir. Bunun da bir sonucu

olarak da ciddi boyutlarda saglik sorunlari ortaya ¢ikmistir.

Bu nedenle insan saghginin daha fazla bozulmasini énlemek igin gunumuzde
bilingli ve iyi tarim uygulamalari ile birlikte organik gubrelerin kullaniimasi hizla
artmistir. Bu uygulamalar ayni zamanda tarimda kullanilan yogun kimyasalin da
onune gecmigtir. Organik gubrelerin bir 6zelligi de Grtrinin kalitesinin bozulmasini

Onlemekte olusudur.

Kaltur bitkilerine bilingsizce ve asin miktarlarda azotlu kimyasal gubre
uygulanmasi ile birlikte bitkinin verim ve bazi biyolojik 6zellikleri ile birlikte bazi makro
ve mikro bitki besin elementi icerikleri belli bir dliizeyden sonra olumsuz olarak
etkilenmektedir. Bu durum Urln kalitesinin bozulmasina neden olmakta ve sonucta
insan saghgini da tehdit etmektedir (Addiscott, 2005).

Bitkilere fazla miktarlarda kimyasal gubre uygulamalari ile birlikte bitkinin
kalitesinin bozulmasinin yaninda topraklarin surdurulebilir verimliligi ve kaliteleri de
bozulmaktadir (Zand-Parsa ve ark., 2006; Gollany ve ark., 2004; Beman ve ark.,
2005). Bu durum 0zellikle sebzelerde insan saghgina zararl bilegiklerin birikimine de

neden olmaktadir (Ruiz ve Romero, 1999).



Kimyasal gubrelerin neden oldugu bu soruna ¢ézum arayan bilim insanlari son
yillarda organik gubre kullaniimasinin tarimda daha fazla 6n plana cikariimasi
gerektigini gindeme tasimiglardir. Organik gubrelerin kimyasal gubrelere goére bir
ustinligu ve avantaji da kimyasal gubrelerin toprak ve su kaynaklarinda neden
oldugu olumsuzluklari giderebilme kapasitesine sahip oluslaridir. Son yillarda basta
leonardit ve ciftlik glbresi olmak Uzere c¢ok c¢esitli organik gubreler tarimda

kullaniimaya baglanmistir.

Son yillarda ulkemizde de kullanimi hizla artan leonardit organik glbresi
bilindigi Uzere linyit kdmuarunun ust tabakasinda yer almakta ve oksitlenmesi ile
olugsmaktadir. Dolayisi ile dogal yolla olusan bu organik gubrenin kimyasal bilegimi
olustugu kosullara gére 6nemli olgide degiskenlik gosterebilmektedir. Leonarditin
icerisinde yer alan humik ve fulvik asitler bitkisel Uretimde son derece 6nem

tasimaktadir.

Ciftlik gubresinin Glkemizde tarimda kullanilmasinin énemi ancak son yillarda
anlasilabilmistir. Cunku Ulkemiz topraklarinin buyuk bir béliminde organik madde
yetersizligi mevcuttur. Daha 6nce ¢ok farkli amaglar igin kullanilan giftlik gubresi artik

tarimda daha fazla kullaniimaya baslanmistir.

Tarimda kullanilan ciftlik gubresinin glbre degeri, glibrenin mineralizasyon
duzeyi, hayvanin cinsi, yasi, beslenme durumu kullanilma amaci ile yataklik olarak

kullanilan materyale gore 6nemli 6lgude degisiklik gostermektedir.

Bu arastirmada leonardit ve ¢iftlik gubresinin artan miktarlarda ¢avdar (Secale
cerale L.) bitkisine uygulamalarinin bitkinin bazi biyolojik 6zellikleri ile bazi makro ve

mikro bitki besin elementi icerikleri Uzerine olan etkileri incelenmistir.



2. LITERATUR CALISMASI

Gezgin ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir arastirmada humik ve fulvik asit
kaynag! olarak TKi Griinin kullanildigi ¢alismada bugday, ceviz, kiraz ve zeytin
bitkileri ile yapilan arastirmada s6z konusu bu bitkilerin verim ve kalitelerinde énemli
artiglar saglanmig ve 0Ozellikle organik madde igerikleri ¢gok dusuk olan Ulkemiz

topraklarinda organik gubrelerin kullaniimasi gerektigi vurgulanmigtir.

Sil'de balik giftliklerinden toplanan akuakudltir atiklarinin  tarimda
kullanilabilmesi i¢in bazi bitki besin elementi icerikleri yapilan bir arastirmada
incelenmigtir. Arastirmanin sonunda akuakultir atiginin bazi makro besin elementi
icerigi sira ile fosfor % 1.56, kalsiyum % 3.89 ve potasyum % 0.63 olarak
bulunmustur. Mikro bitki besin elementi icerikleri ise demir 27.948 mg/kg, mangan
446 mg/kg ve ¢inko 393 mg/kg olarak bulunmustur. Arastiricilar s6z konusu atigin
bitki besin iceriklerinin ylksek olmasi nedeniyle organik tarimda kullanilabilecegini

onermislerdir (Salazar ve Saldana, 2007).

Graber ve Junge (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada, akvaryumdan
cikarilan balik atiklarinin tarimda kullanilabilecegi arastiriimistir. Patlican, salatalik ve
domates sebzelerinin kullanilarak sera kosullarinda bir arastirma yapiimistir. Bitkilere
aratan miktarlarda uygulanan balik atigi organik gubresi uygulanmigtir. Arastirmanin
sonunda balik atiklarinin en ylksek etkiyi domates bitkisi Gzerinde géstermis oldugu
ortaya konulmustur. Denemede kullanilan bitkilerin N, P, K igeriklerinin kontrol
parseline gore dnemli dlglide artigi ve artan balik atiginin bitkilerin N, P, K iceriklerini

de paralel olarak artirdigi ortaya konulmustur.

Organik gubrelerin tarimda kullanimi son yilarda énemli dlgide artmistir.
Dogru ve ark. (2012), tarafindan misir bitkisi kullanilarak bir arastirma yapilmistir.



Bitkilere 50, 100, 200, 400 ve 600 mg/kg dozlarinda humik asit uygulanmigtir. Daha
sonra humik asit uygulamalarinin bitkinin taze ve kuru agirhgi, ¢6zunebilir protein
miktari Uzerindeki etkileri incelenmigstir. Elde edilen bulgulara gére misir bitkisinin
s6zU edilen biyolojik o6zellikleri Gzerinde 200 mg/kg humik asit uygulamasindan
sonraki dozlara onemli Ol¢lde artiglar saglandigi belirlenmig ve humik asitin misir

tariminda kullanilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Son yillarda tarimda kullanimi hizla artan deniz yosunu ekstraktlari Uzerinde
bir arastirma yapan Kumbul (2000) deniz yosunu ekstraktinin giftciler tarafindan
kullaniimasi ile birlikte 6zellikle onca, soya, karnabahar, salatalik, domates, patates

ve cilek bitkilerinde yluksek verim ve kalitede Urtn elde ettiklerini agiklamigtir.

Organik materyal olarak elma posasinin kullanildigi bir arastirmada (Yilmaz ve
Alag6z, 2009), topragin bazi verimlilik Ozellikleri Uzerin s6z konusu organik
materyalin etkileri ortaya konulmustur. Artan miktarlarda (1, 2, 4 ton/da) elma posasi
uygulamasi ile birlikte denemede kullanilan toprak 6rneginin organik madde icerigi,

N, P, Fe, Mn ve Cu iceriklerinde dnemli artiglar saglandigi géralmastar.

Fransa’da yapilan bir arastirmada topraklarin organik madde igeriklerinin
artirlmasi gerektigi ve bu amacla ¢iftlik gubresinin topraklara mutlaka uygulanmasi

gerektigi ortaya konulmustur (Le Villo ve ark., 2004).

Alagbéz ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada topraklara artan
miktarlarda tavuk gubresi, ¢op kompostu ve leonardit uygulanmigtir. Sera
kosullarinda yapilan yedi aylik inkibasyon denemesi sonunda her U¢ organik
materyal de topraklarin organik madde miktari, KDK degeri, tuzluluk, toplam N igerigi
ve pH degerli Gzerinde olumlu etkilerinin oldugu ve s6z konusu bu gubrelerin tarimda

kullaniimasi gerektigini ortaya koymusglardir.



Ciftlik gubresinin toprakta etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada (Stumpe ve
ark., 2000), ciftlik glibresinin 4 ton/da dozunun topraktaki dogrudan etkisinin 6 ton/da
mineral azota esdeger oldugu ortaya konulmustur. Ayrica ciftlik gubresi

uygulamalarinin dran veriminde dnemli artiglar sagladigr vurgulanmigtir.

Edmeades (2003) e gore iftlik glbresi ve yesil glbre ile kimyasal gubrelerin
kullanildig1 bir arastirmada organik gubrelerin topraklarin kimyasal Ozellikleri ile
toprak mikro faunasi Uzerindeki etkileri kimyasal gubrelere gore daha iyi oldugu

ortaya konulmustur.

Bugday bitkisine artan miktarlarda leonardit uygulamasi ile yapilan bir
arastirmada (Yazici 2001), leonardit uygulamasi ile bitkinin verim ve verim 6geleri ile

bazi bitki besin elementi iceriklerinde énemli artiglar saglanmigtir.

Azerbaycan’da yapilan bir arastirmada organik bir glubre kaynagdi olarak
solucan gubresi kullanilarak kirmizi sogan (Allium cepa L.) bitkisinin verimi Uzerindeki
etkileri arastinimistir. Bu amacla artan miktarlarda (2, 4, 6 ton/ha) solucan gubresi
uygulanmigtir. Arastirmadan elde edilen en ylksek verim, protein ve askorbik asit
degerleri en ylksek doz olan 6 ton/ha solucan gubresinin uygulandigi parsellerden
elde edilmistir (Bai ve Malakouti, 2007). Arastirmanin sonunda organik gubrelerin

tarimda kullaniimasinin yayginlastiriimasi gerektigi ortaya konulmustur.

Yilmaz ve Gulser (2012) tarafindan yapilan bir aragstirmada Gidya ve kimyasal
gubre uygulamalarinin biber (Capsicum annuum L.) bitkisinin gelisimine, bazi
biyolojik 6zelliklerine ve bazi bitki besin elementi iceriklerine olan etkileri
incelenmistir. Artan miktarlarda gidya ile azot, fosfor ve potasyum uygulamalari ile
birlikte; bitkinin strgin yas agirligi, surgin kuru agirhgi, sirgin uzunlugu, yaprak
sayisl, kok yas agirhgi, kok kuru agirligi, kok bogazi ¢api gibi bazi biyolojik 6zellikleri
ile N, Ca, Mg, Fe, P ve Mn igeriklerinde 6nemli artiglar belirlenmistir. S6z konusu bu
artislarin istatistiksel olarak % 5 dizeyinde énemli oldugu gorilmustdr.



Patates bitkisine artan dozlara solucan gubresi uygulamasinin bitkinin verim ve
bazi verim parametreleri GUzerindeki etkilerinin arastirildigi bir aragtirmada (Yourtchi
ve ark., 2013), bitkilere 0, 4.5, 9 ve 12 ton/da solucan gubresi uygulanmigstir. Sonugta
en yuksek bitki boyunun, govde ve yaprak kuru agirhdinin, kuru ve yas yumru
agirhginin, toplam yumru agirliginin, yumru sayisinin, yumru ¢apinin, yumru azot
yuzdesinin, yumru potasyum yuzdesi 12 ton/da solucan gubresi uygulamasindan

elde edilmis oldugu ortaya konulmustur.

Karnabahar bitkisinin yetistiriciliginde solucan gubresinin farkh dozlarinin etkileri
yapilan bir arastirmada incelenmistir. Bitkilere solucan gubresi 0, 1.5, 3, 6 ton/ha
olmak Uzere dort farkh dozda uygulanmigtir. Denemenin sonunda karnabahar
bitkisinde maksimum bitki boyu, bitkinin yaprak sayisi, meyve g¢evresi, meyve boyu,
toplam agirlik, pazarlanabilir agirlik ve kogan verimi olgumleri yapilmistir. Elde edilen
bulgulara gore en ylksek verim ve oOlgllen parametre dederleri 6 ton/ha solucan

gubresinin uygulandigi parsellerden elde edilmigtir (Jahan ve ark., 2014).

Farkli organik materyallerin ispanak (Spinacea oleracea L.) bitkisinin bazi besin
elementleri, kalite ©geleri Ogeleri ve verim Ozellikleri Uzerine olan etkilerinin
arastinldigi bir galismada, bitkilere ciftlik gtibresi ile ticari ile ticari isimleri bioform ve
perlhumus olan organic materyaller uygulanmistir. Arastirmanin sonunda bitkinin
verimi ile N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn iceriklerinde kontrole gore gubre
uygulamalari ile birlikte dnemli artislar saptanmistir. Ancak en yuksek degerler giftlik

gubresi uygulamalarinda elde edilmistir (Tepecik ve ark., 2012).

Sera kosullarinda yapilan bir arastirmada (Karaman ve ark., 2012), artan humik
asit uygulamalarinin sirik domatesin kalite ve verimi Uzerindeki etkileri incelenmistir.
Bu amagcla bitkilere 0, 60 ve 120 mg/kg dozlarinda sivi humik asit uygulanmistir. Elde
edilen bulgulara gore, artan humik asit dozlari bitkinin besin elementi icerikleri, kuru
madde miktari ve domates bitkisinin kuru madde agirliklar Gzerinde 6nemli artiglar

saglamigtir.



Yapilan bir arastirmada humik madde kaynagi olarak mineralize olmus Gzim
posasi farkli kimyasal 6zellikteki bes farkli topraga 0, 4, 8 ve 16 ton da™ dozlarinda
uygulanmigtir. Deneme Tesaduf Bloklari deneme planina goére Ug tekerrlrll olarak
sera kosullarinda yapiimistir. 6 aylik inkibasyon denemesi sonunda saksilardan
alinan toprak oérneklerinde pH, EC, organik madde, toplam N, yarayish P, degisebilir
katyonlar (K ve Ca) analizleri yapiimistir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore
topraklara artan miktarlarda Gzim posasi uygulanmasi ile topraklarin pH
degerlerindeki dedisiklikler farkliik gdstermistir. Ancak topraklara artan miktarlarda
posa ilavesi toprak orneklerinin EC degerlerini dusurmus, organik madde miktarlari,
% N kapsamlari, yarayigh P kapsamlari ve degisebilir K ve Ca kapsamlarini ise
artirmistir.  UzOm posasinin topraklarin kimyasal o6zellikleri Uzerindeki etkisi

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Adiloglu ve ark., 2012).

Saglam ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir arastirmada, himik asit icerigi
yuksek olan Leonardit’ in mineral azotlu gubre destegi ile misir bitkisinin (Zea mays
L.) azot alimi Gzerine etkileri incelenmigtir. Arastirma sera kosullarinda yapilmis ve 1
bitki (misir), 5 leonardit dozu (L), (0, 50, 100, 150, 200 kg/da), 4 azot dozu (O, 5, 10,
15 N/da, (%33 N igeren amonyum nitrat glbresi) uygulanmistir. Elde edilen
sonuglara gore leonardit ile birlikte mineral azotlu gibre uygulamalari sonucunda bitki
boyunda en yuksek artis 100 kg L/da-15 kg N/da, bitki ¢capr en yuksek artislar
leonardit 200 kg L/da-15 kg N/da uygulamasindan elde edilmigtir. Bitkideki azot
miktarindaki artis ise, leonarditin 200 kg L/da-15 kg N/da uygulamasinda
gorulmustur. Bu artiglar higbir uygulamanin olmadigi kontrol uygulamasina gore
kiyaslandiginda; bitki boyu, bitki gapi ve bitkideki azot miktari sirasiyla yaklasik % 57,
% 30 ve % 64 oranlarinda bir artisa neden oldugu belirlenmistir. Leonardit
uygulamasi ile birlikte diger makro ve mikro besin elementlerinin igceriginde de genel
olarak bir artig saptanmigtir.

Artan miktarlarda akuakultur atigi ve solucan gubresi uygulamasinin salata

(Lactuca sativa L. var. crispa) bitkisinin verimi Uzerine olan etkisini belirlemek
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amaciyla yapilan bir sera denemesinde akuakultur atiginin uygulanmasi, 1 kontrol ve
dort doz (I. doz: 0 g/m?, Il. doz: 50 g/m? Ill. doz:100 g/m? IV. doz:150 g/m?) ve
solucan glbresi uygulamasi ise bir kontrol olmak Uzere doért doz (l. doz: 0 kg/da Il.
doz: 400 kg/da, lll. doz: 800 kg/da, IV. doz: 1200 kg/da) seklinde uygulanmistir.
Salata bitkileri dikimden 30 gun sonra hasat edilmis ve her bitkinin yas agirligi, bitki
boyu ve capl, bitkideki yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve yaprak genigligi
Olculmustur. Elde edilen bulgulara gore, artan akuakultir ve solucan gubresi
uygulamalari ile birlikte salata bitkisinin verim, yas agirligi, bitki ¢api, bitkideki yaprak
sayisl, yaprak uzunlugu ve genigligi Uzerinde onemli artislar saptanmigtir. Ancak
bitkinin N, P, K, Ca, Mg, Cu ve Zn igeriklerindeki degisimler énemli bulunamamistir.
Bununla birlikte akuakultir uygulamasi bitkinin Fe ve Mn igeriklerine bir degisim
olusturmazken, solucan gubresi uygulamasi ile birlikte bitkinin Fe ve Mn igeriklerinde
istatistiksel olarak % 5 duzeyinde onemli artislar saptanmistir (Adiloglu ve ark.,
2015).

Eryilmaz Acikgdoz ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir arastirmada artan
miktarlarda azotlu gubre uygulamasinin komatsuna (Brassica rapa var. perviridis)
bitkisinin bazi biyolojik ozellikleri ve beslenmesi Uzerindeki etkileri arastiriimigtir.
Arastirmanin sonunda en uygun azot dozunun komatsuna bitkisi igin 15 kg/da oldugu

ortaya konulmustur.

Antalya’da seralarda yetigtirilen domates bitkisinin demir beslenme durumliari
yaprak analizleriyle incelenmistir. Arastirmada 264 adet seradan alina domates
yaprak ornegdinin analiz sonuglarina gore, seralarda yetistirilen domates bitkisinin %
89.4 gibi buylk bir bolumunin demir igeriginin yeterli oldugu, % 1.5’inde demir
fazlaliginin oldugu ve seralarin % 9.1’inde ise demir noksanhigi saptanmistir (Ari ve
ark., 2014).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Onemi

Ciftlik gubresi ve leonardit ile ilgili son vyillarda yapilan arastirmalar
incelendiginde s6z konusu bu gubrelerin 6zellikle sera ve tarla tariminda farkh bolge,
farkh bitki, farkli toprak ve iklim kosullarinda farkli hedefler ve ¢iktilar igin yGrataldtgu

gorulmektedir.

Yapilan bu calisma ile Turkiye'de ciftlik gibresi ve son yillarda dnemi gittikge
artan leonarditin tarimda kullanilabilirliginin artinimasi  ve yayginlastiriimasi
amaclanmistir. Clnkd Tarkiye'de ciftlik glibresinin dnemi tam olarak anlasilamamig

olup tarimsal amag olarak gerektigi 6lctide kullanilamamaktadir.

Diger taraftan Leonardit 1s1 kapasitesi dislk olmasina ragmen maalesef yakit
amacl olarak kullaniimaktadir. Bu calismanin farkli bir yonu de s6z konusu bu
organik materyallerin gavdar yetigtiriciligi ile birlikte bitkisel Uretime kazandiriimasidir.
Bundan baska ciftlik glibresi ve leonardit'in tarimsal Gretimde bitki cesidi de dikkate
alinarak topraga ne kadar ve ne sekilde verilecegi sorularina bilimsel yanit

bulunacaktir.

Tarkiye’de tarim alanlarinin énemli bir bolumunde organik madde yetersizligi
mevcuttur. Bu nedenle Ulkemizin tarim ciftlik gubresi ve leonarditin tarimda
kullanilmasinin  yayginlastirilmasi dusuncesi hem topraklarin organik madde
iceriklerinin artirlmasina katki saglayacak ve hem de bitkilere besin maddesi

temininde énemli bir girdi olusturacaktir.



Bundan baska s6z konusu bu organik gubrelerin tarimsal Gretimde
kullaniimasinin yayginlagtiriimasi ile birlikte topraklarda kimyasal gubrelerin neden
oldugu kirlilik ve besin dengesi bozukluklari 1slah edilmis olacaktir. Ayrica ulkemizde
bazi organik atiklar gerektigi gibi degerlendiriilememekte ve bundan da daha 6nemilisi

cevre kirliligine sebep olmaktadir.

Bu arastirmada ulkemizdeki ciftliklerdeki gubrenin hem bitkisel uretimde
kullanilmasi konusunda somut bulgulara ulasilmaya galigilacak ve hem de organik

atiklarin gevre kirlenmesi Uzerindeki olumsuz etkisi ortadan kaldirilabilecektir.

Diger taraftan leonardit organik materyalinin 1s1 amaglh kullanimi 1s1 kapasitesi
cok dusuk oldugundan oOnlenebilecek ve ayrica tarimda kimyasal gubrelerin neden
oldugu kalite bozulmalari s6z konusu bu gubrenin kullaniminin 6zendirilmesi ile daha
az kimyasal gubre kullanilabilecektir. Sonugta hem toprak, su, cevre gibi dogal
kaynaklarin kirlenmesi onlenebilecek ve hem de bu organik gubreler topraklarda

organik madde ve bitki besin elementi kaynagi olarak degerlendirilebilecektir.

Ulkemizde tarim topraklarinin biiyiik bir bdliiminde organik madde yetersizligi
olmasina ragmen organik gubrelerin 6nemi Ulkemizde yeterince anlasilamamis ve

tarimda organik glbreler maalesef gerektigi kadar kullanilamamaktadir.

Turkiye’de tarim alanlarinin dnemli bir bolumunde organik madde yetersizliginin
oldugu bilinmektedir. Yapilan bu arastirmada ile Ulkemizdeki tarim topraklarinin
organik madde yetersizliginin giderilmesinde pellet c¢iftlik glbresi ile Leonardit
kullaniminin  bir alternatif olacagr dusunulmektedir. S6z konusu bu organik
materyaller topraklarda bitki besin maddesi olmalarinin yaninda ayrica toprak igin

birer organik madde kaynagi olarak da degerlendirilebilecektir.
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Ulkemizde tarim topraklarinin biyuk bir bélimiinde organik madde yetersizligi
olmasina ragmen organik gubrelerin 6nemi Ulkemizde yeterince anlagilamamis ve

tarimda organik glbreler maalesef gerektigi kadar kullanilamamaktadir.

Bu arastirma ile ortaya konulan sonuglarin 0zellikle organik gubre ve
topraklarin kalitelerinin duzeltiimesi icin yapilacak olan akademik ve bilimsel
calismalara kaynak olabilecegi, bu konuda bir vizyon olusturabilecegi ve yeni

projelere taban olusturabilir nitelikte olacagi dusunulmektedir.

3.2. Aragtirmanin Kapsami

Cavdar bitkisi ginimuzde dinyada stratejik bir tarimsal Grin durumundadir.
Cunkt c¢avdar dinya bugdaydan sonar insanhgin saghkh beslenmesinde
vazgecilmez bir gida konumundadir. Son yillarda ¢cavdar ekmegi ve ¢avdar unundan
yapilan diger gida maddelerinin tiketimi onemli dlgude artmigtir. Bu nedenle gcavdar

tarimi diinyada ve Ulkemizde buyuk bir 5neme sahiptir.

insanligin beslenmesinde biiyiik bir dnemi olan ¢avdar bitkisinin yetistiriciliginin
yayginlastiriimasi son derece dnemlidir. Diger taraftan dinyanin gida sorunun ¢6zim
bulabilmek i¢in birim alana daha fazla kimyasal gubre uygulanmasi tarimsal trinlerin
kalite ve verimlerinde ciddi bozulmalara ve azalmalara neden olmus ve ayrica toprak,

su ve gevre Uzerinde ciddi boyutlarda kirlenmeye sebep olmustur.

Tarimsal drunleri verim ve kalitelerindeki bu olumsuz durumun giderilmesi icin
¢6zUm arayiglarina giren bilim insanlari son yillarda organik gubrelerin tarimda

kullaniimasinin yayginlagtiriimasi gerektigi gergegdini ortaya koymuslardir.
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Bu nedenle yapilan bu arastirma ile g¢avdar yetigtiriciliginde artan dozlarda
Leonardit ve giftlik gubresi uygulamalarinin bitkinin bazi biyolojik 6zellikleri ile bitki

besin elementi icerikleri Uzerindeki etkileri incelenmistir.

Elde edilen bulgulara goére, tarimsal Urlnlerin kalite ve verimlerinin bilingsiz
kimyasal gubreleme ile bozulmasinin organik gubre uygulamalarinin
yayginlagtirilmasi ile Onlenebilmesi ve bu konuda ciftcilerin gerektigi Olgude

bilinglendirilmesi i¢in alinmasi gerekli dnlemler ortaya konulmustur.

3.3. Deneme

Yapilan bu arastrmada NKU Ziraat Fakiltesi Uygulama ve Arastirma
arazisinden alinan olan bir toprak érnegi ile sera kosullarinda ¢cavdar (Secale cerale
L.) bitkisi ile bir saksi denemesi dizenlenmistir. Saksi denemesinde 3 kg’lik plastik
saksilar kullaniimigtir. Denemede 5 leonardit dozu (Lo: 0 kg /da, L;: 50 kg/da, L,: 100
kg/da, Ls: 150 kg/da ve L4. 200 kg/da) ile 5 pellet haline getirilmis ciftlik gibresi dozu
(Co: %0, C1: % 4, Ca: % 8, Cs: % 12 ve Cy4: % 16) seklinde saksilara uygulanmigtir.

Denemede toplam olarak 5 doz Leonardit x 3 tekerrur: 15 saksi ve pellet giftlik
gubresi de ayni sekilde 5 doz ciftlik gubresi x 3 tekerrtur: 15 saksi olmak Uzere
denemede toplam 15 + 15: 30 saksi kullaniimistir. Saksilara s6z konusu organik
gubreler ekimden bir ay once uygulanarak toprak ile iyice karigtirilarak ve kendi
haline birakilmistir. Otuz gunlik bir surenin sonunda saksilara c¢avdar (Secale
cereale L.) tohumlari ekilmis ve toprak analizi sonuglarina gére N, P ve K
glbrelemesi bitlin saksilara esit miktarda uygulanmigtir. Gubre kaynagi olarak
NH4NO;3; ve KH,PO,4 kullaniimigtir. Azot ikiye bolunerek yarisi ekimle ve diger yarisi

da c¢imlenmenin 30. guninde 14 kg N/da olacak bi¢cimde ve ¢oOzelti halinde

12



uygulanmigtir. Fosfor ise 8 Kg P,0Os /da olacak bigimde ve ekimle birlikte ¢ozelti

halinde uygulanmistir.

Her saksiya 20 adet gavdar tohumu ekilmis ve ¢imlenme sonrasinda her bir
saksida homojen gelisim gosteren 15 bitki olacak sekilde seyreltme yapiimistir.
Bitkiler iki aylik gelisim dénemi sonunda hasat edilmis ve kuru agirliklari ile birlikte
bazi makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Cu, Zn, Mn) besin elementi icerikleri

belirlenmistir.

Elde edilen bulgular istatistiksel olarak degerlendiriimis ve artan leonardit ve
pellet ciftlik glbresinin artan dozlarinin bitkinin gelisimi ve bazi makro ve mikro besin

elementi igerikleri Uzerindeki etkileri belirlenmeye galisiimigtir.

3.4. Materyal

Arastirma, Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Bolumu laboratuarlarinda ve sera kosullarinda yapilmistir. Arastirmada
kullanilan leonardit ve pellet ¢iftlik glibresinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri asagida

verilmistir.

Leonardit;

pH: 5.20

Organik madde: % 60.60

Nem: % 42.90

Toplam (HUmik + Fulvik) asit: % 59.10
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Pellet Ciftlik glibresi;

pH: 7.50-9.50

EC: 7.40 ds/m

Organik madde: % 40

Toplam (Humik+ Fulvik) Asit: % 5
Toplam fosfor (P20s): % 1.50

Suda ¢dzunur potasyum (K;20): % 1.50
Karbon/Azot orani (C/N): 8.90

Nem: % 20

seklindedir.

Saksi denemesinde kullanilan ¢cavdar (Secale cerale L.) bitkileri ekimden 60 gln
sonra hasat edilmistir. Bitkiler laboratuar ortaminda safsu ile yikanarak bitkilerin kuru
madde miktarlari, 65 °C’de 48 saat siireyle kurutularak belirlenmistir (Kacar ve inal,
2010).

Kuru agirliklari belirlendikten sonra, 6gutilen bitki drnekleri elementel analizler
icin NABILTEM laboratuarlarina gonderilmistir. Burada, mikrodalga firin ile analize
hazirlan bitki 6rnekleri ICP-OES (Inductively Couple Plasma Spectrophotometer) cihazi

ile bazi makro ve mikro bitki besin elementi analizleri yapiimistir.

Saksi denemesi kontrolli kosullarda yapildigindan herhangi bir hastalik ve zararli
ile karsilasiimamis oldugundan bitki korum amagh herhangi bir tarimsal ilag

kullaniimamistir.

Saksi denemesine iliskin bazi goruntiler asagidaki Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve Sekil

3.3’ de verilmigtir.
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Sekil 3.1. Denemenin genel bir gorunima.
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Sekil 3.2. Denemeden bagka bir gérinim.
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Sekil 3.3. Denemenin bagka bir genel gérinima.
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3.5. YOontem

3.5.1. Toprak Reaksiyonu (pH)

Denemede kullanilan toprak orneginin pH degeri elektrometrik olarak

belirlenmistir (Saglam, 2012).

3.5.2. Tuz

Saksi denemesi toprak o6rneginin tuz igerigi EC-metre ile belirlenmistir
(Saglam, 2012).

3.5.3. Kireg¢

Arastirmada kullanilan toprak o6rneginin kire¢ igerigi Scheibler kalsimetresi

yardimi ile belirlenmistir (Saglam, 2012).

3.5.4. Yarayigh Fosfor

Deneme topraginin bitkilere yarayigh fosfor icerigi Olsen yontemi ile ekstrakte
edildikten sonra Saglam (2012), ICP-OES (Inductively Coupled Plasma Optical

Emission Spectrometry) cihazinda okunarak belirlenmisgtir.
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3.5.5. Organik Madde

Toprak oOrneginin organik madde miktari Smith Weldon yontemi ile tayin
edilmistir (Saglam, 2012).

3.5.6. Degigebilir Potasyum

Denemede kullanilan toprak érneginin degisebilir potasyum miktari amonyum
asetatla ekstrakte edildikten sonra (Saglam, 2012) ICP-OES ile belirlenmistir.

3.5.7. Degisebilir Kalsiyum ve Magnezyum

Toprak orneginin degisebilir Ca ve Mg icerikleri amonyum asetatla ekstrakte
edildikten sonra EDTA ile titre edilerek belirlenmistir (Saglam, 2012).

3.5.8. Bitkilere Yarayigh Bazi Mikro Elementler (Fe, Cu, Zn, Mn)

Toprak 6rnegdi yarayisl bazi mikro elementlerin analizi igin 0.005 M DTPA+
0.01 M CaCl, + 0,1 M TEA (pH 7.3) ile ekstrakte edilmistir Elde edilen ekstrakttaki
yarayisl Fe, Cu, Zn, ve Mn miktarlari ICP-OES’ de belirlenmistir(Lindsay ve Norvell,
1978).
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3.5.9. Tekstur

Denemede kullanilan toprak 6érneginin tekstlr analizi Bouyoucos hidrometre

yontemine goére yapilmistir (Tuncay, 1994).

3.5.10. Bitki Orneklerinin Bazi Besin Elementi (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn,

Mn) iceriklerinin Belirlenmesi

Bitki drneklerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri yas yakma

sonunda elde edilen ¢ozeltide Kacar ve inal (2010)’ a gore belirlenmistir.

3.5.11. Bitki érneklerinin Kuru Madde Miktarlarinin Tayini

Deneme sonunda hasat edilen cavdar bitkisi 6rneklerinin kuru madde
miktarlarinin belirlenmesi igin 6nce bitki drnekleri safsu ile yikanmis ve kuru madde

miktarlari, 65 °C’de 48 saat siireyle kurutularak belirlenmistir (Kacar ve inal, 2010).

3.5.12. istatistiksel Degerlendirme

Denemeden elde edilen bulgularin degerlendiriimesinde varyans analizleri
(MSTAT 3.00/EM) istatistik paket programinda yapilmig, ortalamalar arasindaki
farklihklar % 5 6nemlilik seviyesinde LSD testine gore belirlenmistir (Duzglnes ve ark.,
1987).

20



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Deneme Toprak Orneginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deneme alani toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal o6zellikleri agagidaki
Cizelge 4.1’ de gorulmektedir. Cizelge 4.1 incelendiginde, topragin notr reaksiyonda,
tuzsuz, az kiregli, organik madde miktarinin yetersiz, yarayish fosfor igeriginin orta
dizeyde, degisebilir potasyum miktarinin yeterli, degisebilir Ca, Mg ile bitkilere
yarayigh Fe, Cu ve Mn igeriklerinin yeterli, ancak yarayigh Zn igeriginin yetersiz

duzeyde ve tekstur sinifinin ise kil oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak 6zelligi Analiz degeri
pH 7.23
EC x 10° 241
Kireg, % 2.80
Organik madde, % 0.71

Yarayigl fosfor, P,Os, kg/da 9.25

Degisebilir, K;0, kg/da 41.68
Degisebilir, Ca, % 151
Degisebilir, Mg, % 0.18
Yarayish Mn, mg/kg 12.32
Yarayigh Cu, mg/kg 3.74
Yarayigh Fe, mg/kg 4.83
Yarayigh Zn, mg/kg 0.41
Tekstur sinifi Kil (C)
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4.2. Leonardit Uygulamasinin Bitkinin Kuru Madde Miktari Uzerine Etkisi

Cavdar (Secale cerale L.) bitkisine artan miktarlarda leonardit uygulamasinin

bitkinin kuru madde miktari Uzerindeki etkileri asagidaki Cizelge 4.2’de verilmigtir.

Cizelge 4.2. Leonardit uygulamasinin cavdar bitkisinin kuru madde miktar

Uzerine etkileri, *, **

Leonardit dozu Kuru madde miktari, gr/saksi
Lo: 0 kg /da 2.26 a
L,: 50 kg/da 418 a
L,: 100 kg/da 7.20b
Ls: 150 kg/da 9.70 b
L4. 200 kg/da 9.81b

*: deg@erler Gg¢ paralel ortalamasidir, **: % 5 duzeyinde dnemli

Cizelge 4.2’den gorulecegi Uzere artan miktarlarda leonardit uygulamasi ile
birlikte cavdar bitkisinin kuru madde miktari artmis ve bu artiglar istatistiksel olarak %
5 dizeyinde o6nemli bulunmustur. Bu sonug¢ beklenen bir durumdur. Cunku
denemede kullanilan toprak o6rneginin organik madde igeriginin yetersiz oldugu
dikkate alindiginda topraga artan miktarlarda organik materyal ilavesi ile birlikte

bitkinin kuru madde miktari da artmistir.

Daha once bu konu Uzerinde yapilmig olan birgok arastirmada da topraga

artan miktarlarda leonardit ve diger bazi organik materyallerin ilavesi ile birlikte
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denemede kullanilan bitkinin kuru madde miktarinin da artmis oldugu belirlenmigstir
(Stumpe ve ark., 2000; Saglam ve ark., 2012).

4.3. Giftlik Giibresi Uygulamasinin Bitkinin Kuru Madde Miktar1 Uzerine
Etkisi

Cavdar (Secale cerale L.) bitkisine artan miktarlarda ciftlik gubresi
uygulamasinin bitkinin kuru madde miktari Uzerindeki etkileri asagidaki Cizelge

4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Ciftlik gubresi uygulamasinin ¢avdar bitkisinin kuru madde miktari

uzerine etkileri, *, **

Ciftlik glbresi dozu Kuru madde miktari, gr/saksi
Co: %0 2.26 a

Ci: %4 3.46 a

C. %8 5.11 ab

Cs: % 12 6.35b

Cs% 16 6.62 b

*. degerler g paralel ortalamasidir, **: % 5 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.3 incelendiginde cavdar bitkisine artan miktarlarda ciftlik gubresi
uygulamasi ile bitkinin kuru madde miktarinda artislar oldugu goérilmektedir. S6z

konusu bu artiglar istatistiksel olarak % 5 dizeyinde énemli bulunmustur.
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Denemede kullanilan toprak oOrneginin organik madde igeriginin yetersiz
oldugu dikkate alindiginda topraga artan miktarlarda organik materyal ilavesi ile

birlikte bitkinin kuru madde miktarindaki artislarin olmasi beklenen bir durumdur.

Bu konuda daha 6nce yapilmis olan birgcok arastirmada da organik maddesi
yetersiz olan topraklara artan miktarlarda c¢esgitli organik materyallerin ilavesi ile
birlikte denemede kullanilan bitkilerin kuru madde miktarlarinin da artmis oldugu
belirlenmistir (Stumpe ve ark., 2000; Saglam ve ark., 2012; Adiloglu ve ark., 2015).

4.4. Leonardit Uygulamasinin Bitkinin Bazi Makro Besin Elementi

igerikleri Uzerine Etkisi

Cavdar (Secale cerale L.) bitkisinin bazi makro bitki besin elementi icerikleri
Uzerine artan miktarlarda leonardit uygulamasinin etkileri asagidaki Cizelge 4.4’de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Leonardit uygulamasinin ¢avdar bitkisinin bazi makro besin elementi

(N, P, K, Ca, Mg) icerikleri (izerine etkileri, %, *, **, **

Leonardit N P K Ca Mg
dozu

Lo: O kg /da 2.83a 0.23 5.33 0.96 0.10
L,: 50 kg/da 3.20b 0.26 5.42 0.97 0.13
L,: 100 kg/da 3.36b 0.27 5.50 1.00 0.14
Ls: 150 kg/da 3.35b 0.28 5.59 1.06 0.12
L4. 200 kg/da 3.63c 0.30 5.56 1.03 0.15

*: deg@erler U¢ paralel ortalamasidir, **: her bir element ayri ayri degerlendirilmistir,

***: % 5 dizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.4 incelendiginde artan miktarlarda leonardit uygulamasinin gavdar
(Secale cerale L.) bitkisinin N, P, K, Ca ve Mg icerikleri Uzerine olan etkileri
degiskenlik gostermekle birlikte artan gubre uygulamalari ile birlikte bitkinin besin

elementi icerikleri genellikle artis gostermistir.

Ancak bu artiglardan sadece bitkinin azot igerikleri istatistiksel olarak % 5
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu durumun bir nedeni olarak azotun toprakta
hareketli bir besin elementi olmasi gosterilebilir. Bitkinin P, K, Ca ve Mg icerikleri
uzerindeki artan miktarlarda leonardit uygulamasinin etkileri istatistiksel olarak 6nemli
bulunamamigtir. Bu durumun en dnemli sebebi olarak deneme suresinin kisa bir stre
olmasi ve sO6z konusu bitki besin elementlerinin topraktaki hareketliliginin azot kadar
yuksek olmamasi ve topraktaki yarayish miktarlarinin da genellikle yeterli dizeylerde

olmasi gosterilebilir.

Bu calisma sonuglarina benzer bir sekilde yapilmig olan bir¢gok arastirmada,
farkh sebzeler Uzerine bir organik materyal olan artan miktarlarda akuakultir
uygulamalarinin  bitkilerin azot icerikleri iceriklerinde O6nemli artiglar oldugu

belirlenmistir (Graber ve Junge, 2009; Adiloglu ve ark., 2015).

4.5. Ciftlik Gubresi Uygulamasinin Bitkinin Bazi Makro Besin Elementi

igerikleri Uzerine Etkisi

Cavdar (Secale cerale L.) bitkisinin bazi makro bitki besin elementi igerikleri
uzerine artan miktarlarda ciftlik gubresi uygulamasinin etkileri asagidaki Cizelge

4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Ciftlik gubresi uygulamasinin c¢avdar bitkisinin bazi makro besin

elementi (N, P, K, Ca, Mg) icerikleri Uzerine etkileri, %, *, **, ***

Ciftlik gubresi N P K Ca Mg
dozu

Co:% 0 2.83a 0.23 a 5.33a 0.96 0.10
Ci %4 4.33b 0.52Db 6.22b 1.33 0.15
G2 %8 4.76 b 0.66 b 6.62 b 1.58 0.16
Cs: % 12 4.86 b 0.83Db 6.88 b 141 0.14
Ca: % 16 4.83b 0.82Db 6.79b 1.43 0.12

*. degerler (¢ paralel ortalamasidir, **: her bir element ayri ayri degerlendirilmigtir,

***: % 5 duzeyinde 6nemli

Cizelge 4.4 incelendiginde artan miktarlarda ciftlik gubresi uygulamasinin
cavdar (Secale cerale L.) bitkisinin N, P, K, Ca ve Mg icerikleri Gzerine olan etkilerinin
dozlar arasinda c¢ok farkhlik gostermedigi gértlmektedir. Ancak bitkinin N, P ve K
icerikleri kontrole gore ciftlik glibresi uygulamasi ile birlikte artmis ve s6z konusu bu
artiglar istatistiksel olarak % 5 duzeyinde ©nemli bulunmustur. Leonardit
uygulamasindan farkl olan bu sonuca bir neden olarak giftlik gubresinin besin

iceriginin leonarditten daha yuksek olmasi gosterilebilir.

Bu durumuma bagka bir neden olarak da denemede kullanilan topragin
organik madde igeriginin yetersiz olusu ve yarayish P ile degdisebilir K, Ca ve Mg
iceriklerinin yeterli duzeylerde bulunmasi gosterilebilir. Ayrica denemenin deneme
suresinin kisa olmasi bitkilerin tam hasat olgunluguna erismeden hasat edilmesi de

bu sonug Uzerinde etkili olabilecedi dugunulmektedir.
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Werner (1997) yapmis oldugu bir arastirmada topraga artan miktarlarda organik
gubre uygulamasi ile birlikte toprakta N, P, K gibi bazi makro besin elementlerinin
yarayislihginin ve bitkide de s6z konusu bu elementlerin miktarlarinin arttigini

saptamistir.

4.6. Leonardit Uygulamasinin Bitkinin Bazi Mikro Besin Elementi

igerikleri Uzerine Etkisi

Artan miktarlarda leonardit uygulamasinin ¢gavdar (Secale cerale L.) bitkisinin
bazi mikro bitki besin elementi (Fe, Cu, Zn ve Mn) igerikleri Uzerine etkileri asagidaki

Cizelge 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.6. Leonardit uygulamasinin ¢avdar bitkisinin bazi mikro besin elementi

(Fe, Cu, Zn ve Mn) icerikleri Uzerine etkileri, mg/kg, *, **, ***

Leonardit Fe Cu Zn Mn
dozu

Lo: O kg /da 39.33 a 8.83 12.82 a 80.37
L,: 50 kg/da 63.15b 10.65 22.45Db 96.09
L,:100 kg/da 61.86 b 9.38 21.99b 91.68
L3: 150 kg/da 67.76 b 10.35 28.34 b 93.36
L. 200 kg/da 66.40 b 10.78 30.96 b 93.80

*: degerler Ug paralel ortalamasidir, **: her bir element ayri ayri degerlendirilmistir,
***: % 5 duzeyinde 6nemli
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Cizelge 4.6 incelendiginde artan miktarlarda leonardit uygulamasinin gavdar
bitkisinin (Secale cerale L.) bazi mikro bitki besin elementi (Fe, Cu, Zn ve Mn)
icerikleri Uzerine olan etkileri degiskenlik gostermekle birlikte artan gubre

uygulamalari ile birlikte bitkinin besin elementi igerikleri genellikle artmistir.

So6z konusu bu artiglardan bitkinin Fe ve Zn igerikleri Uzerindeki leonardit
dozlarinin etkisi kontrole gére % 5 dizeyinde 6nemli bulunmus, ancak dozlar
arasinda herhangi bir fark belirlenememistir. Bitkinin Cu ve Mn igerikleri Uzerinde
artan leonardit uygulamalarin etkisi 6nemli bulunamamistir. Bu duruma bir neden

olarak deneme topraginin yarayiglh Cu ve Mn igeriklerinin yeterli olmasi gosterilebilir.

Organik gubrelerin bitkilerin bazi mikro besin elementi icerikleri Gzerinde Sili'de
yapilan bir aragtirmada, artan organik glbre uygulamalarinin bitkilerin Fe, Zn, Mn gibi
bazi mikro besin elementi igeriklerinde o6nemli, artiglar belirlenmistir (Celis ve
Sandoval, 2010).

Bu konuda yapilmis olan baska bir arastirmada ise (Adiloglu ve ark., 2015)
salata bitkisine uygulanan farkli organik materyallerin bitkinin Fe ve Mn gibi bazi
mikro besin elementi igeriklerinde Onemli derecede artislara neden oldugu

belirlenmistir.

4.7. Ciftlik Glibresi Uygulamasinin Bitkinin Bazi Mikro Besin Elementi

igerikleri Uzerine Etkisi

Cavdar (Secale cerale L.) bitkisine artan dozlarda ciftlik glibresi uygulamasinin
bitkinin Fe, Cu, Zn ve Mn icgerikleri Gzerine olan etkileri asagidaki Cizelge 4.7’ de

gOrulmektedir.
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Cizelge 4.7. Ciftlik gubresi uygulamasinin cavdar bitkisinin bazi mikro besin

elementi (Fe, Cu, Zn ve Mn) igerikleri Uzerine etkileri, mg/kg, *, **, ***

Ciftlik glbresi Fe Cu Zn Mn
dozu

Co:%0 39.33 a 8.83a 12.82 a 80.37 a
Ci:%4 110.13 b 11.95b 20.35b 92.52b
G2 %8 117.16 b 16.26 c 23.86 b 94.06 b
Cs: % 12 119.93 b 16.12 c 30.64 c 105.59 ¢
Ca:% 16 112.40b 16.76 c 31.52c 106.64 ¢

*. degerler (¢ paralel ortalamasidir, **: her bir element ayri ayri degerlendirilmistir,
***: % 5 dizeyinde onemli

Cizelge 4.7 incelendiginde artan miktarlarda ciftlik gubresi uygulamasinin
cavdar bitkisinin (Secale cerale L.) bazi mikro bitki besin elementi (Fe, Cu, Zn ve Mn)
icerikleri Uzerine olan etkilerinin kontrole gore olumlu bir bicimde oldugu tespit

edilmigtir.

Diger bir ifade ile artan miktarlarda c¢iftlik glibresi uygulamasi ile birlikte cavdar
bitkisinin (Secale cerale L.) Fe, Cu, Zn ve Mn icerikleri kontrole gére énemli dlgiude
artmis oldugu gorulmektedir. S6z konusu bu artiglar istatistiksel olarak % 5

duzeyinde onemli bulunmustur.

Alam ve ark. (2007) tarafindan patates bitkisi kullanilarak yapilan bir
arastirmada bitkinin bazi mikro bitki besin elementi igeriklerinin bir organik gubre olan
solucan gubresinin artan dozlari ile birlikte artmis oldugu belirlenmistir. S6z konusu

bu bulgular bu arastirma sonuglari ile uygunluk igerisindedir.
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5. SONUG VE ONERILER

Bu arastirmadan elde edilen bulgulara gére ¢avdar bitkisine (Secale cerale L.)
artan miktarlarda leonardit ve ciftlik gubresi uygulamasi ile birlikte bitkinin kuru
madde miktarlarinda % 5 dizeyinde 6nemli artiglar saptanmigtir. Diger taraftan s6z
konusu bu organik materyallerin ¢cavdar bitkisinin (Secale cerale L.) bazi makro bitki

besin elementi igerikleri Uzerindeki etkileri ise farklihk gostermistir.

Artan miktarlarda leonardit uygulamalar ile birlikte bitkinin N iceriklerinde
istatistiksel olarak % 5 duzeyinde oOnemli artiglar belirlenmigtir. Fakat ayni
uygulamalarin bitkinin P, K, Ca ve Mg igeriklerindeki artiglari istatistiksel olarak

onemli bulunamamistir.

Konuya ciftlik glbresi uygulamalari acisindan bakildiginda ise, artan ciftlik
gubresi dozlari bitkinin N, P, K igeriklerinde onemli artiglar saglamistir. Bu artisglar
istatistiksel olarak % 5 duzeyinde 6nemli bulunmustur. Ancak bitkinin Ca ve Mg

iceriklerindeki artislar ise 6nemsiz bulunmustur.

Cavdar bitkisine (Secale cerale L.) artan miktarlarda leonardit uygulamalari ile
bitkinin mikro besin elementi igerikleri Uzerindeki etkileri farlihk gdstermigtir. Cavdar
bitkisinin Fe ve Zn igeriklerinde artan leonardit dozlarinin etkisi ile birlikte % 5
dizeyinde 6nemli artislar belirlenmistir. Ancak leonardit dozlarinin bitkinin Cu ve Mn

icerikleri Uzerindeki etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunamamistir.

Bunun yaninda artan giftlik glbresi uygulamalari ¢gavdar bitkisinin (Secale cerale

L.) Fe, Cu, Zn ve Mn icgerikleri Gzerindeki etkileri leonardite gére daha yuksek
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olmustur. S6z konusu bu bitki besin elementlerinin tamaminin ¢avdar bitkisindeki
miktarlari ¢iftlik gubresinin artan dozlarinin etkisi ile birlikte artmis ve bu artislar

istatistiksel olarak % 5 dizeyinde dnemli bulunmustur.

Dunyada tarimda ileri gitmis ulkeler ginumuzden 20- 30 yil dncesine kadar
birim alana daha fazla kimyasal gubre kullaniimasi gerektigi gorisini savunmakta
ve buna gore gubreleme programlari olusturmaktaydilar. Ancak ginuimuzde bu tip bir
gubreleme programinin son derecede yanlis oldugu bilinmektedir. CUnkd UGrln
verimini artirmak ic¢in birim alana kontrolsiz ve yogun kimyasal gubre verilmesi
topraklarin surdurulebilir verimliligini olumsuz etkilemis ve basta toprak ve su

kaynaklari olmak tUzere dogal kaynaklari ciddi boyutlarda kirletmistir.

Artik gunumuz tariminda yogun kimyasal gubre kullanimindan vazgecilmistir.
Son yillarda gindeme gelen iyi tarim uygulamalari ve organik tarim uygulamalari ile
birlikte kimyasal gubre kullanimi sinirlandiriimistir.  Bitkilerin  besin elementi
ihtiyaglarinin kargilanmasi igin son yillarda organik gubre kullanimi hizla artmigtir.
Cunku yogun kimyasal gubre kullanimi topraklarin besin dengelerinin blyuk dl¢lide
bozulmasina neden olmusg, sagliksiz urin ortaya c¢ikararak insan saghgini ciddi

boyutlarda tehdit etmeye baslamistir.

Bu soruna ¢6zum bulmaya c¢alisan bilim adamlari Grinin bozulan kalitesinin
iyilestiriimesi ve daha fazla bozulmamasi igin organik gutbre kullaniminin artik bir

zorunluluk haline geldigini yaptiklari birgok arastirma ile ortaya koymusglardir.

Bununla birlikte yogun kimyasal gubre kullanimi sonucunda ulkemiz tarim
alanlarinin énemli bir bélumidnde organik madde yetersizligi ortaya ¢ikmigtir. Bu
soruna ¢6zum olarak ulkemizde tarim alanlarinin organik madde miktarlarinin daha

fazla azalmamasi ve artiriimasi artik bir zorunluluk halini almistir.
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Ulkemiz topraklarinin organik madde miktarlarinin artirimasi igin basta ciftlik
gubresi olmak Uzere leonardit gibi cesitli organik kaynakli materyallerin Ulkemiz
tariminda kullaniimasinin  yayginlastirilmasi gereklidir. S6z konusu bu tip
uygulamalar ile Ulkemiz topraklarin organik madde igeriklerinin artirilmasina katki
saglanabilecegi gibi bitkilerin bazi kalite parametrelerinin iyilestiriimesinde de 6nemli

bir gorev Ustlenmis olunacaktir.

Ciftlik gubresi ve leonardit organik materyalinin tarimsal Uretimde
kullanilmasinin yayginlastiriimasi ile birlikte topraklarda kimyasal gubrelerin neden
oldugu kirlilik ve besin dengesi bozukluklari 1slah edilmis olabilecektir. Ayrica konusu
bu gubrelerin kullanimini yayginlagtirimasi ile birlikte daha az kimyasal gubre

kullanimi da giindeme gelecektir.

Yapilan bu arastirma ile birlikte leonardit ve ciftlik gubresinin ¢avdar bitkisi
(Secale cerale L.) ile tarimda rahatlikla kullanilabilecedi ortaya konulmustur.
Tarkiye’de tarim topraklarinin énemli bir béliminde organik madde yetersizliginin
oldugu dikkate alindiginda da bu tip organik materyallerin kullaniminin

yayginlastiriimasinin ne derecede dnemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizin farkli tarim bolgelerinde ve ¢ok sayida degisik kuiltir bitkileri ile birlikte
leonardit ve ciftlik gubresinin tarimda kullanilabilirligi Gzerinde fazla sayida tarla ve
sera deneme ve aragtirmalarinin yapilmasi gereklidir. Ayrica bu organik gubreler
basta olmak Uzere organik gubre kullaniminin Ulkemiz tarimsal Uretiminde
kullaniminin yayginlastirimasi ve tesvik edilmesi, ciftcilerin bu konuda yeterli ve
gerekli duzeyde bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi gereklidir. Cunklu organik gubre
kullaniminin artinimasi ile birlikte daha az kimyasal gubre kullanilacak, drinin
kalitesi de artacak, topraklarin bozulan besin dengeleri iyilestirilebilecek ve

topraklarin surdurualebilir verimliligi de korunmusg olacaktir.
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